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SQL Server 2012 - SQL, Transact 
SQL 

Diseno y creacion de una base de dates 

Este libro sobre SQL Server 2012 esta dirigido tanto a los estudiantes de informatica que 
deseen aprender SQL con SQL Server, como a los informaticos que deseen actualizar sus 
competencias sobre SQL Server 2012. De esta manera podran entender y dominar las 
funcionalidades que permiten diseriar y construir una base de dates. 

El libro detalla el conjunto de instrucciones necesarias para definir tables y manipular 
los datos: se presentan e ilustran las diferentes instrucciones SQL y Transact SQL 
(procedimientos almacenados, funciones y triggers), para entender perfectamente el interes 
de las funcionalidades que se explican. 

Se abordan temas tan interesantes y novedosos como la gestion de datos no estructurados 
(FILESTREAM), las estructuras jerarquicas y los datos geograficos. Tambien se explican en 
detalle las principales funcionalidades que permiten gestionar los datos de manera rapida y 
eficaz, como XML o la integracion de codigo CLR (Common Language Runtime). Por ultimo, 
se aborda la biblioteca de programacion SMO y como operar con ella en PowerShell. 

Los capitulos del libro: 

Preambulo - El modelo relacional - Implementacion de bases de datos - Las ordenes de SQL 
- Transact SQL: el lenguaje procedimental - Gestion de datos distribuidos - Los tipos 
avanzados - Common Language Runtime - Anexos 

Jerome GABILLAUD 

Ingeniero informatico industrial y consultor, Jerome GABILLAUD tambien es responsable 
pedagogico en un gran centre de formacion informatica. Especialista de los sistemas de 
acceso a los datos de Microsoft y Oracle, Jerome Gabillaud tambien es autor de numerosas 
obras sobre este tema, reconocidas por sus cualidades tecnicas y pedagogicas 
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Preambulo 


Este libro esta dirigido a los desarrolladores de aplicaciones y a todas aquellas 
personas que quieran serlo. La primera parte esta dedicada al modelo y algebra 
relacionales. El algebra es el origen del lenguaje SQL {Structured Query Language). 
Una vez que se domina, se puede trabajar de manera eficaz con el lenguaje SQL, 
independientemente de cual sea el servidor de base de datos elegido. Despues se 
aborda la parte correspondiente a la gestion de la estructura o SQL DDL {Data 
Definition Language) y de datos con SQL DML {Data Manipulation Language). Para 
terminar, se detalla Transact SQL, que es el lenguaje de programacion en SQL 
Server. Los capitulos siguientes se dedican a descubrir y aprender las diferentes 
funcionalidades que ofrece SQL Server al desarrollador de aplicaciones para 
facilitarle el trabajo: integracion de codigo .NET en SQL Server, gestion de datos de 
tipo XML... 

Las tareas relativas a la administracion del servidor, tales como la gestion del 
espacio en disco, la seguridad, las copias de seguridad, la restauracion, la 
replicacion, etc. se detallan en otro libro de Ediciones ENI. 

Respecto al desarrollo, SQL Server ofrece un conjunto de herramientas y 
funcionalidades que permiten codificar mas rapido. SQL Server tambien permite 
reducir la distancia que existe entre el desarrollo y la administracion de la base de 
datos y del servidor. 

El objetivo que se persigue es mejorar el rendimiento y permitir la gestion de todos 
los datos de la empresa con los que los usuarios trabajan habitualmente. SQL Server 
ofrece muchos tipos de datos especializados, como el tipo jerarquico, la gestion de 
los datos geograficos o los documentos XML. Tambien ofrece una gestion eficiente 
de los datos de tipo binario, gracias al almacenamiento en el sistema de archives. 

Como el resto de productos servidor, SQL ofrece una interfaz completa con 
PowerShell, usando la biblioteca SMO del framework .NET. 
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Introduccion 

La puesta en marcha (o implementacion) de una base de datos implica una serie de 
operaciones especificas, que se deben distinguir de las operaciones orientadas a la 
administracion. 

Las diferentes funciones del implementador son: 

• Disenar el esquema logico de los datos. 

• Plasmar los datos en el modelo fisico. 

• Disenar e implementar las restricciones de integhdad. 

• Programar el servidor de datos. 
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Recordatorio sobre el almacenamiento de dates 


(EI almacenamiento de datos es un problema tan antiguo como la informatica. A) 

(medida que evolucionan las capacidades tecnicas del hardware y el volumen de) 
(datos que se maneja, tambien evoluciona la manera de almacenar y organizer estos) 

(datos.) 

En una aplicacion de gestion, estos problemas de organizacion no afectan por igual a 
todas las categories de datos. 

(l. Las diferentes categorfas de datos) 

(En primer luqar hay que definir cateqona de datos. Esta categorizacion se realize) 
(planteandose una serie de sencillas preguntas:) 

(5 (dpara que sirven los datos? v) 

Q (dcuanto tiempo hay que conservar estos datos?) 

(a. Los datos basic^ 

(Este tipo de datos es la bas e de cualquier sistema de informaci6n. )A partir de estos 
datos es posible trabajar. ^ Por ejempio, pensemos en una gestibn comercial. Los) 
(datos basicos estan formados por la informacion de los clientes y productos. LosJ 
(datos de este tipo se detallan tanto como sea posible. Su vigencia es muyj 
(prolongada en el tiempo. Como se trata de datos basicos, es necesario poder) 
(acceder a ellos facil y rapidamente.) 

(b. Los datos cambiantes) 

(Estos datos se qeneran a partir de los datos basicos. Al contrario que )(estos ultimos ) 
(su vigencia esta limitada, pero su volumen es mucho mas importantej Por ejempio, 
siempre en el marco de una gestion comercial, la informacion relativa a cada pedido 
se considera como datos cambiantes. ( El volumen es importante, ya que la empresa) 
(espera que cada cliente hapa varios pedidos a lo largo de un mismo aho contable.J 
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Por el contrario, la vigencia de esta informacion es menor. Efectivamente, (no es) 

(necesario conservar accesible este tipo de informacion varios anos, sino gue se) 

(puede almacenar en otro soporte de almacenamiento menos costoso.) 

(c. Los datos de trabalo) 


(Son los datos generados con un objetivo determinado, algunas voces con un 
^volumen importante, pero con una vigencia muy corta. Tan pronto como se haga el| 
(trabajo, ya no es necesario conservar estos datosJ^Un ejemplo sen a losy(datos, 
(extraidos de la base de datos gue sirven para preparar un prafico.) Cuando se ban 
preparado los graficos, ya no es necesario conservar los datos que fueron extraidos 
de la base de datos para generarlos. 

(d. Los datos almacenados) 


(Se trata de datos muy voluminosos y con una vigencia muy larga, pero se 
(ca ra cte rizan por no poder acceder a ellos directamente, sino que se accede en modo 

(lectura.) Si pensamos en el mismo ejemplo basado en una qestion comercial, un 

ejemplo seria los datos de anos contables anteriores. 

(2. La oitianizacion de los datos) 

(a. Pi recta) 


Sin duda,( es la organizacion mas sencilla que se puede utilizar. Los datos se guardan 
(unos detras de otros en un archivo.^Cada conjunto de datos tiene un tamano fijoJV 
los registros se almacenan unos detras de otros. ( Si se conoce el tamano de un^ 
(registro, mediante un sencillo calculo, se puede acceder directamente por ejemplo al 

(decimo registro.) 


(Este tipo de organizacion es costosa en espacio en disco y no permite extraen 

(facilmente la informacion , utilizando criterios diferentes a los de su simple posicion) 
(en el orden de grabacion.) 

(b. Secuencial) 

Con la organizacion secuencial, los datos se graban unos detras de otros. (Se utiliza ) 
(un caracter especial para marcar la separacibn entre los diferentes campos y otrof 
(para marcar el final de cada registro. Normalmente, los caracteres que se utilizan) 
(son la coma (,) y fin de Imea (CR). Los archivos gue contienen estos separadores sel 
(llaman archivos CSV (Comma Separated Values^.) 

(Este tip o de organizacion permite optimizar el espacio de almacenamiento ) que se 
utiliza. (De esta man era se resuelve uno de los problemas principales de los archivosj 
(con acceso directo. )~Por el contrario, ( como sucede con la organizacion directa,) 
(cuando queremos buscar datos q ue respondan a criterios de seleccion precisos, esl 
(necesario recorrer todos los datos) esto es mas largo cuanto mayor sea el volumen 
de datos (numero de registros). 

(c. Secuencial indexada) 


Los datos siempre se almacenan en formato secuencial, pero para permitir un 
acceso mas rapido a la informacion, se pueden definir indices para cada archivo. 
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Dentro de estos indices, (los datos se ordenan por orden alfanumerico) El recorrido 
de un indice es secuencial y permite un acceso directo a la informacion que se 
almacena en el archive de datos. 


(El recorrido del indice, aunque es secuencial, es rapido ya que el volumen de datos^ 

(que se maneia es baio. Ademas, como los datos estan ordenados, no es necesario, 

(leer el indice completo.) 

Por ultimo, ( es posible definir varies indices para el mismo archive de datos.)(Por] 
(ejemplo, en un archive que almacena informacion de clientes, es posible definir un. 

(indice sobre los nombres y otro sobre las ciudades.) 

Con este tipo de organizacion lo dificil es mantener los indices actualizados despues 
de operaciones de adicion, eliminacion o modificacion de registros. Ademas, como 
sucede con la organizacion directa y secuencial, los archives no estan relacionados 
los unos con los otros y no existe contexto de seguridad a nivel de datos. Por 
ejemplo, a nivel de datos, se puede eliminar un cliente aunque tenga pedidos en 
curso. De la misma manera, cualquier persona puede trabajar con los datos y 
acceder a ellos en mode lectura y escritura. Estos inconvenientes plantean mas 
problemas con la organizacion secuencial indexada, porque se pueden gestionar 
volumenes de datos importantes, con muchos usuarios conectados. 


(Esta solucion secuencial indexada se ha adoptado de manera masiva en las 
(aplicaciones pequehas y medianas, porque facilita los desarrollos y muchos 
(lenguajes d e programacion ofrecen un motor de qestion que usa este tipo de( 
( .organizacion.) 

(d. Base de datos jerarquical 


(Con estas bases de datos se resuelven los problemas de seguridad de acceso a los 
(datos y la relacion entre ellos. Pero por otra parte, los dif erentes fabricantes hanj 
(desarrollado cada uno su motor de manera independiente.) Aprender a utilizar un 
nuevo motor implica aprender desde el principio (el lenguaje de consulta y el API de 
acceso a los datos), a lo que hay que ahadir una organizacion compleja de los datos. 
Estas soluciones propietarias suelen ser muy costosas para la empresa que las elige. 

(e. Base de datos relacional) 

Se basa en una representacion logica de los datos, que respeta el modelo relacional. 
(Las bases de datos relacionales se han sabido imponer, ya que todas utilizan un) 

(mismo lenqua.ie estandarizado y normalizado de acceso a datos: SQL.) 

(EI modelo relacional) 

(La orqanizacion de los datos dentro del sistema de qestion de bases de datos) 
(relacionales (SGBDR o RDBMS en ingles)) se basa completamente en el modelo 
relaciona l. (Edgar Franck Codd, co n el apoyo de IBM, desarrollo este modelo en lo^ 
(ahos 70.) Ademas de este modelo (tambien se creo un algebra (el algebra relacional)) 
para poder extraer los datos que se almacenan en este modelo. Entender este 
modelo y su algebra permite aprender comodamente SQL, ya que solo hay que 
trasladar los conceptos teoricos a la linea de comandos. Ademas, este trabajo 
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permitira adaptarse mas facilmente a las diferentes mejoras que SQL puede incluir 
en futuras versiones. 


(EI algebra relacional ha permitido desarrollar SQL, que se ha convertido en el) 

(estandar de la gestion de los datos.) 


(EI hecho de que los SGBDR respeten el modelo relacional permite trabajar con una) 
(estructura logica de la organizacion de los datos (tab las, vistas, indices...},) 
(independiente de la estructura fisica farchivos, etc.V) Cada SGBDR debe 
proporcionar una vista logica al usuaho, que garantice un almacenamiento fisico de 
la informacion. 

Esta restriccion es, al mismo tiempo, la fortaleza de los SGBDR ya que la gestion de 
los datos desde un punto de vista logico, simplifica mucho su uso. De esta manera, 
los usuahos poco o nada acostumbrados a desarrollar aplicaciones se pueden iniciar 
sin problemas en SQL. 

(1. Conceptos V definiciones) 

(EI mode lo relacional se basa en conceptos basicos sencillos (dominio, relacion o) 
(atributo)} a los que se aplican reglas precisas. Un lenguaje declarativo sencillo (no 
procedime ntal),( basado en una logica de conjuntos, facilita el desarrollo de una base) 
(de datos.) 

(Pominio) 

(Es un conjunto de valores representados por un nombre.) 

(Cardinal) 

(Es el numero de elementos de un dominio.) 

Eiemolo 

El diccionario de datos del anallsis de una gestion comerclal puede tener, entre 
otros, especificaciones sobre la gestion de los estados del pedido o de los numeros 
de pedido que se deben mostrar. 

{EI modelo relacional los traducira de la slgulente manera:) 

(Estados de los pedidos = { "EC" , "LI", "FA" , "SO" } ; cardinal ' 4 ~~) 

(Numeros de pedido = {n | l<=n<=9 . 999 } ; cardinal 9 . 999 ?) 


(Producto cartesiano) 

(El producto cartesiano P entre^varios dominios Dl, D2... Dn, que se representa por P) 
(= Dl X D2 X ... X Dn, es el conjunto de las n-tuplas fdl, d2 ... dn), donde cada di es) 
(un elemento del dominio Pi.) 

Eiemolo 

SI queremos gestlonar dos dominios (codlgos y tasas), podnamos obtener tuplas 
compuestas de un codlgo y una tasa. 
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Codigos = {1,2, 3, 4} 

Tasa de IVA = {0,7.0,21.0} 

Cddigos X Tasas de IVA ={ (1,0), (1,7.0), (1,21.0), 

(2.0) , (2, 7.0), (2, 21.0), (3,0), (3, 7.0), (3, 21.0), 

(4.0) , (4,7.0) , (4,21.0) } 

(Relacion) 

(Una relacion definida sobre los dominios Dl, D2... Dn, es un subconjunto del) 
(producto cartesiano de estos dominios, representado por un nombre.) 

(Atributo) 

(Es una columna de una relacion representada por un nombre) 

(Grado) 

(Es el numero de atributos de una relacion.) 

Eiemplo 

Para asociar una sola tasa para cada codigo, solo se ven afectados tres tuplas. 

(Relacidn IVA = {(1,0), (2,7.0), (3,21.0)}) 

(a. Representacion) 

(Se hace en forma de tabla, como una matriz de valores:) 


1 IVA 

CODIGO 

VALOR 


1 

0,00 


2 

7.00 


3 

21.00 


O detalle de valores: 

(IVA (CODIGO: cddigos, VALOR: Tasas de IVA) ) 

(IVA (CODIGO. VALOR)) 

(2. Reglas principales) 

El modelo relacional gestiona un objeto principal, la relacion, asociada a los 
conceptos de dominio y atributo. 

(Las reglas se aplican a esta relacion para respetar las restricciones relacionadas con) 

(el analisis. Algunas de estas reglas son:) 

(Unicidad) 

(Todos los elementos de una relacion deben ser distintos.) 
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(identificador) 


(Atributo o coniunto de atributos Que permite caracterizar de manera unica a cad^ 

(elemento de la relacion.) 

(Clave primaria o Primary key) 

(identificador minimo de una relacibnT) 

(Clave secundari^ 

(Otros identificadores de la relacion.) 

(integridad referencial) 

(Esta regia obliga a que un atributo o coniunto de atributos de una relacion aparezca ) 

(como clave primaria en otra relacioTh) 

(Clave extra njera o Foreign key) 

(Atributo o conjunto de atributos gue cumplen la regia de integridad referencial.) 


Eiemolo 


(E! analisis de una gestion comercial nos obliga a gestionar clientes con) 

(caractensticas fnombre, direccion) y sus gedidos.) 

{Podemos tener el siguiente modelo:) 


CLIENTES 

NUMEROCLI 

NOMBRE 

DIRECCION 



15 

SANCHEZ S.A. 

SEVILLA 



20 

Mrt Gonz 

MADRID 



35 

COnstr COn 

SEVILLA 



138 

COnstr COn 

SANTANDER 


FECA 



PEDIDOS 

NUMEROPDO 

FECHA 

NUMEROCLI 

ESTADO 


1210 

01/08/2012 

15 

SO 


1230 

07/07/2012 

35 

so 


1301 

05/04/2012 

15 

EC 


1280 

01/03/2011 

20 

LI 


1150 

18/02/2012 

15 

SO 


1250 

02/01/2012 

35 

EC 


(clientes (NUMEROCLI, NOMBRE, DIRECCIONn 
(NUMEROCLI identificador clave primaria de CLIENTES ) 

(NOMBRE, direccion identificador clave secundaria de CLIENTES ) 

(PEDIDOS (NUMEROPDO, FECHA, NUMEROCLI, ESTADO) ) 

(NUMEROPDO identificador clave primaria de PEDIDOS ) 

(NUMEROCLI clave extranjera de PEDIDOS, que hace referenda a ) 

(NUMEROCLI de CLIENTES) 
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(Valor nulo) 


(En el modelo relacional se permite la nocion de nulidad. Es un valor que representa, 
(un dato desconocido o no aplicable para una columna. Se representa con " o. 

(null) 


(Restriccion de integridad) 


(Todo valor de una clave primaria debe ser diferente a NULL.) 


Eiemplo 


(En la relacion articulo, tfermitimos que el tfrecio o el IVA Quedan ser desconocido^ 

(pero la referenda del articulo {clave primaria), debe estar rellena.) 


1 ARTICULDS 

REFAR7 

NOMBRE 

PRECIO 

IVA 

CODIGOCAl 


ABIO 

Albombra china 

1.500 

2 

IMPORT 


AB22 

Alfombra persa 

1,750 

2 

IMPORT 


CD50 

Cadena HIFI 

735 

2 

IMPORT 


ZZ2Z 

Sobrecamas 

NULL 

NULL 

VARIOS 


AAOO 

Cuadro 

0 

NULL 

VARIOS 


AB03 

Marco pared 

75 

2 

OFERTA 


AB 

Tapiz 

NULL 

2 

VARIOS 


ZZOl 

Silla 

250 

2 

VARIOS 


(3. Normalizacion del esQuema relacion^ 


i Cuando el esquema relacional se define para responder a las necesidades de todos^ 
los usuarios, es necesario normalizarlo para evitar cualquier redundancia de datos o 
estructura no conforme con el modelo relacional. Cuando se hace esta operacion, el 
esquema se podra desnormalizar, aunque normalmente esta no sera la mejor 
operacion. Si el desarrollador desnormaliza el esquema, tambien debe poner en, 
marcha el conjunto de mecanismos que permitan mantener la coherencia de los, 
datos. El modelo relacional, y por tanto los SGBDR, solo pueden garantizar la. 

(coherencia de los datos en modelos normalizados.) 


(Las formas normales permiten garantizar que el esquema respeta el modelo^ 
(relacional. Teoricamente, existen cinco formas normales, pero en la practice solo se 

(usan las tres primeras.) 


(La aplicacion de las formas normales hace necesario dominar el concepto de) 
(dependencia funcional. Un dato depende funcionalmente de otro cuando, [ 
(conociendo el segundo, podemos determiner el valor del primeroJ[Por ejempio, es ^ 
(posible decir que en una aplicacion de gestion comercial, existe una dependencia 
(funcional entre un codigo IVA y la tasa de IVA o entre la referencia de un articulo y) 

(su representacion? ) 

(Primera forma normal: se dice que una table esta en primera forma normal,) 

(cuando todas las columnas contienen valores simples.) 


Por ejempio, si una table de clientes contiene un campo Telefonos en el que se^ 
almacenan los diferentes numer os de telefo no de un cliente, entonces esta table no 
esta en primera forma nor mal. Es necesario definir las columnas Oficina y Movil para^ 
estructurar mejor los datos.) 
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Clientes 

Numero 

Apellido 

Nombre 

Telefonos 

Pedido 

Fecha 


1 

Sanchez 

Angel 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

1350 

01/01/2012 


1 

Sanchez 

Angel 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 

1352 

15/01/2012 


2 

Gonzalez 

Marfa 

01 03 05 07 09 

1351 

02/01/2012 


La tabla anterior no respeta la primera forma normal. 


Clientes 

Numero 

Apellido 

Nomhre 

Oficina 

Movil 

Pedido 

Fecha 


1 

Sanchez 

Angel 

01 02 03 04 05 

06 07 08 09 10 

1350 

01/01/2012 


1 

Sanchez 

Angel 

01 02 03 04 05 

06 07 08 09 10 

1352 

15/01/2012 


2 

Gonzalez 

Marfa 

01 03 05 07 09 


1351 

02/01/2012 


Esta tabla respeta la primera forma normal. 


(Segunda forma normal: se dice que una tabla esta en segunda forma normal si) 
(esta en primera forma normal y todas las columnas pue no pertenecen a ninguna) 

(clave, dependen funcionalmente de la clave primaria.) 

Volviendo al ejempio anterior, en principio es posible admitir que la clave de la tabla 
de clientes esta formada por las columnas Numero y Pedido. 

En este caso, los valores de las columnas Apellido, Nombre, Oficina y Movil 
dependen solo del numero, mientras que la columna Fecha esta relacionada con el 
numero del pedido. Por tanto, la tabla no esta en segunda forma normal. Es 
necesario definir dos tablas: clientes y pedidos. 


Clientes 

Numero 

Apellido 

Nomhre 

Oficina 

Movil 


1 

Sanchez 

Angel 

01 02 03 04 05 

06 07 08 09 10 


2 

Gonzalez 

Marfa 

01 03 05 07 09 


Pedidos 

Numero 

Fecha 

Cliente 


1350 

01/01/2012 

1 


1352 

15/01/2012 

1 


1351 

02/01/2012 

2 


Las dos tablas anteriores cumplen la segunda forma normal. 

(Tercera forma normal: se dice que una tabla esta en tercera forma normal si estaj 
(en segunda forma normal y no hay dependencia funcional entre dos columnas que) 

(no pertenecen a ninguna clave.) 

Por ejempio, si en la tabla de clientes se anaden las columnas Tratamiento y Sexo, 
de la siguiente manera: 
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Clientes 

Numero 

Apellido 

Nombre 

Oficina 

Movil 

Tratamiento 

Sexo 


1 

Sanchez 

Angel 

01 02 03 04 05 

06 07 08 09 10 

Sr 

M 


2 

Gonzalez 

Marfa 

01 03 05 07 09 


Srta. 

F 


Es posible decir que existe una dependencia funcional entre el sexo y el tratamiento. 
Efectivamente, el hecho de conocer el tratamiento (Srta., Sra. o Sr.), permite 
deducir el sexo. Por tanto, la tabla de clientes no respeta la tercera forma normal. 
Se define la tabla de tratamientos para obtener el siguiente esquema: 


Clientes 

Numero 

Apellidos 

Nombre 

Oficina 

Movil 

Tratamiento 


1 

Sanchez 

Angel 

01 02 03 04 05 

06 07 08 09 10 

Sr 


2 

Gonzalez 

Marfa 

01 03 05 07 09 


Srta. 

Tratamientos 

Valor 

Sexo 


Srta. 

F 


Sra. 

F 


Sr. 

M 


Las dos tablas anteriores cumplen la tercera forma normal. 

(El algebra relacional) 

(Es un metodo de extraccion que permite manipular tablas y columnas.) Su principio 
se basa en la creacion de nuevas tablas (tablas resultantes) a partir de las 
existentes. Estas nuevas tablas se convierten en objetos que se pueden usar 
inmediatamente. 

(Los operadores del algebra relacional que permiten crear las tablas resultantes, se ) 

(basan en la teona de conjuntos.) 

(La sintaxis y los elementos de notaci6n) que se utilizan aqui (son los mas habituale^ 

(l. Operadores) 

(Union) 


jLa union entre dos relaciones de una misma estructura (grado y dominios), da como^ 
resultado una tabla con la misma estructura, cu yos elementos son el con.lunto de 
.elementos distintos de las dos relaciones iniciales.J 

Notacion: Rx = R1 U R2 

Eiemolos 

Tomamos las tablas CLIOESTE et CLICENTRO: 
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1 CLIOESTE 

NUMCLI 

NOMCLI 

DIRECCION 


15 

Sanchez S.A. 

SEVILLA 


35 

COnstr Con 

SEVILLA 


152 

Julious 

CORUNA 


1 CLICENTRO 

NUMCLI 

NOMCLI 

DIRECCION 


152 

Julious 

CORUNA 


20 

Mrt Gonz 

MADRID 


138 

Larioiss 

SANTANDER 


36 

INCCRT 

BARCELONA 


Clientes de las dos regiones: 

CLIENTES=CLIOESTE U CLICENTRO 


1 CLIENTES 

NUMCLI 

NOMCLI 

DIRECCION 


15 

Sanchez S.A. 

SEVILLA 


35 

COnstr Con 

SEVILLA 


152 

Julious 

CORUNA 


20 

Mrt Gonz 

MADRID 


138 

Larioiss 

SANTANDER 


36 

INCCRT 

BARCELONA 


(interseccion) 


(La interseccion entre dos relaciones de una misma estructura (grado y dominios), da^ 
(como resultado una tabla con la misma estructura, cuyos elementos son el conjunto' 

(de elementos comunes a las dos relaciones iniciales.) 

Notacion: Rx = R1 n R2 
Eiemplo 

Clientes comunes a las dos regiones: 

(CLICOMUN=CLIOESTE H CLICENTRO) 


Clientes comnues a las dos regiones 
CLICOMUN = CLIOESTE fl CLICENTRO 


1 CLICOMUN 

NUMCLI 

NOMCLI 

DIRECCION 


152 

Julious 

CORUNA 


(Piferencia) 

(La diferencia entre dos relaciones de una misma estructura (grado y dominios), da 
(como resultado una tabla con la misma estructura, cuyos elementos son el conjunto' 
(de los elementos de la primera relacion, que no estan en la segunda.) 

Notacion: Rx = R1 - R2 

Eiemplo 

Clientes solo de la region OESTE: 

(CLISOLOESTE=CLIOESTE - CLICENT^ 
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1 CLISOLOESTE 

NUMCLI 

NOMCLI 

DIRECCION 


15 

Sanchez S.A. 

SEVILLA 


35 

COnstr Con 

SEVILLA 


Division 

La division entre dos relaciones es posible con la condicion d e que la relacion 
divisora este completamente incluida en la relacion dividendo. (El cociente de la ) 
(division corresponde a los datos presentes en el dividendo V no en el divisor.) 

Tambien es posible definir la division de la siguiente manera: 

Sea R1 y R2 relaciones, tales que R2 esta completamente incluida en Rl. 

El cociente Rl-:-R2 esta formado por las tuplas t para las que, para toda tupla t' 
definida en R2, existe la tupla t.t' definida en Rl. 

Notacion: Rx=Rl-^R2 

Elemolo 

La relacion personas que contiene los datos de los individuos: 


PERSONAS 

NUMCLI 

NOMCLI 

DIRECCION 

TELEFONO 


15 

Sanchez S.A 

SEVILLA 

0034987425888 

35 

COnstr Con 

SEVILLA 

0034878965289 

204 

MARTIN 

MADRID 

0034548798599 

152 

Julious 

CORUNA 

0034913572198 


La relacion clioeste: 


CLIOESTE 

NUMCLI 

NOMCLI 

DIRECCION 


15 

Sanchez S.A. 

SEVILLA 


35 

COnstr Con 

SEVILLA 


152 

Julious 

CORUNA 


La division entre las dos relaciones, permite aislar la informacion complementaria de 
los clientes y presente en la relacion individuo: 


INTERSECCION 

TELEFONO 


0034987425888 

0034878965289 

0034913572198 


(Restriccion) 


(La restriccion se basa en una condicion. A partir de una relacion, genera una relacion 
(del mismo esquema pero solo con los elementos de la relacion inicial que cumplen la 

(condicion.) 

(Notacion: Rx = o (condicion) Rl) 

La condicion se expresa como: 
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[NO] [(] atributo operador valor [)] [ { Y/0 } condicion] 


operador 

Un operador de comparacion: =, <>, >, <, > = , < = 

valor 


Una constante u otro atributo. 

Eiemplos 

[dientes de SEVILLA:) 

(CLI44=o (DIRECCION="SEVILLA") CLIOESTE) 


CLI44 

NOMCLI 

NUMCLI 

DIRECCION 


15 

Sanchez S.A. 

SEVILLA 


35 

COnstr Con 

SEVILLA 


Artl'culos de la familia AB: 

(ARTl=o (REFART>="AB" Y REFART<"AC" ) ARTICULOS) 


ARTl 

REFART 

NOMBRE 

PRECIO 

IVA 


ABIO 

Albombra china 

1.500 

2 


AB22 

Alfombra oersa 

1.750 

2 


AB03 

Marco pared 

75 

2 


AB 

Tapiz 

• 

2 


Alfombras cuvo orecio es inferior a 100: 

(ART2=o (PRECIO<=100) ARTl) 


ART2 

REFART 

NOMBRE 

PRECIO 

IVA 


AB03 

Marco pared 

75 

2 


(Proyeccion) 

(La proyeccion de una relacion sobre un grupo de atributos da como resultado una 
(relacion, cuyo esquema esta formadoWolo por estos atributos y los ele mentos son 
(las distintas tuplas formadas por los valores asociados de estos atributos.) 

Notacion: Rx = n R (Al, A2... An). 

Eiemplo 

Pedidos y estados del pedido: 

fPDO= n PEDIDOS (NUMEROPDO,NUMEROCLI,ESTADO)) 
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PDO 

NUMEROPDO 

NUMEROCLI 

ESTADO 


1210 

15 

SO 


1230 

35 

so 


1301 

15 

EC 


1280 

20 

LI 


1150 

15 

SO 


1250 

35 

EC 


{Clientes aue tienen pedidos?) 

(CLIPD01= n PEDIDOS (NUMEROCLI) ) 


agrupa las Ifneas: 
1210, 1301, 1150 
1230 y 1250 


CLIPDOl 


NUMEROCLI 


15 

35 

20 


iCIientes y estados del pedid^ 

(CLIPD02= n PEDIDOS (NUMEROCLI, ESTADO) ) 


(Producto cartesiano) 

(El producto cartesiano entre dos relaciones, genera una relacio n cuvo esQuema esta ) 
(formado Dor todos los atributos de las dos relaciones existentes) v los elementos son 
la asociacion de cada registro de la primera tabla con cada registro de la segunda. 

Notacion: Rx = SI X S2 

Eiemplo 

Tomamos las tablas: 


ALMACENES 

CODIGO 

NOMBREALM 


NW 

SEVILLA 


SE 

SANTANDER 


PI 

PALENCIAl 


ART2 

REFART 

NOMBRE 


AB 

CD 

ALFOMBRA 

HIFI 


(INVENTARIO = ALMACEN X ART] B 


INVENTARIO 

CODIGO 

NOMBREALM 

REFART 

NOMBRE 


NW 

SEVILLA 

AB 

ALFOMBRA 


NW 

SEVILLA 

CD 

HIFI 


SE 

SANTANDER 

AB 

ALFOMBRA 


SE 

SANTANDER 

CD 

HIFI 


PI 

PALENCIA 1 

AB 

ALFOMBRA 


PI 

PALENCIA 1 

CD 

HIFI 


(Joins) 


(El join entre dos relaciones es un producto cartesiano, sobre el que se aplica una) 

(restriccion.) 
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Notacion: Rx = SI JOIN (condicion) S2. 
Eiemplo 

Tomamos las tablas: 


PDOEC 

NUMEROPDO 

NUMEROCLI 


1301 

15 


1250 

35 


LINEAPDO 

NUMPDO 

NUMLIN 

REFART 

CTA 


1210 

1 

ABIO 

3 


1210 

2 

CD50 

4 


1230 

1 

ABIO 

1 


1301 

1 

AB03 

3 


1301 

2 

AB22 

1 


1250 

1 

CD50 

5 


1280 

1 

ABIO 

15 


1150 

1 

AB03 

7 


1150 

2 

AB22 

5 


1150 

3 

AAOO 

1 


LIGCDEEC = PDOEC JOIN ( PDOEC . NUMEROPDO = 
LINEASPDO.NUMPDO) LINEASPDO 


LIGCDEEC 

NUMEROPDO 

NUMEROCLI 

NUMPDO 

NUMLIN 

REFART 

CTAPDO 


1301 

15 

1301 

1 

AB03 

3 


1301 

15 

1301 

2 

AB22 

1 


1250 

35 

1250 

1 

CD50 

5 


(Los diferentes tipos de join son:) 

(Theta-join) 

(La condicion es una comparacion entre dos atributos.) 

(Equi-join) 

(La condicion se basa en la igualdad entre dos atributos.) 

(Join natural) 

(Equi-join entre los atributos que tienen el mismo nombre.) 

(Calculos sencill(^ 

(Proyeccion sobre una relacion asociada a un calculo sobre cada registro, para cre^ 

(uno 0 varios atributos nuevos.) 


Notacion: Rx = n S (Al... N1 = expresion calculada,...) 


La expresion calculada puede sen: 


• Una operacion aritmetica. 

• Una funcion matematica. 

• Una funcion que opera sobre una cadena. 


Eiemplo 
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Queremos obtener el importe de una h'nea de pedido (Precio * Cantidad). 


LINPDO 

NUMPDO 

NUMLIN 

REFART 

CTAPDO 

PRECIO 


1301 

1 

AB03 

3 

150.00 


1301 

2 

AB22 

1 

1 250 10 


1250 

1 

CD50 

5 

735 40 


LINPDOVALO = n LINPDO (NUMPDO, NUMLIN, REFART, VALOLIN=CNTDPDO*PRECIOUNIT) 


LINPDOVALO 

NUMPDO 

NUMLIN 

REFART 

VALOLIN 


1301 

1 

AB03 

450.00 


1301 

2 

AB22 

1 250.10 


1250 

1 

CD50 

3 677.00 


(Calculo agregad^ 

(Proyeccion de una relacion asociada a uno o varios calculos estadisticos basados^n) 

(un atributoj para todos los elementos de la relacion o de la aqrupacion relacionada 
con la proyeccion, para crear uno o yahos atributos nueyos. 

Notacion: Rx = n S (Al... Nl= funcion estadistica (Ax),...) 

(Las principales funciones estadisticas son:) 

(count C*| numero de registros.) 

(COUNT Catributol numero de yalores no nulos.) 

(sum Catributol suma de los yalores no nulo^ 

(AVG fatributol media de los yalores no nulo^ 

(max fatributol yalor maximo (no nulo).) 

(min fatributol yalor minimo (no nulo).) 

Eiemplo 

{Numero total de clientes en la tabla) 

(NBCLI=n CLIENTES (N=COUNT (*) ) ) 


1 NBCLI 

N 


6 


Total de los Importes por pedido: 

PDOVALO=nLINPDOVALO (NUMPDO, TOTPDO=SUM (VALOLIN) ) 


PDOVALO 

NUMPDO 

TOTPDO 


1301 

1 700.10 


1250 

3 677.00 


(Los Breclos mayores, los mas batos v el precio medio por categoria de articulos:) 

(STATART=n ARTICULOS (CATEGORIA, MASCARO=~) 

(MAX (PRECIO) ,MASBARATO=MIN (PRECIO) , ) 
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(MEDIA=AVG (PRECIO) )) 


STATART 

CATEGORIA 

MASCARO 

MASBARATO 

MEDIA 


IMPORT 

1 500 00 

735.40 

1 161.85 


VARIOS 

500.00 

0.00 

250.00 


OFERTA 

150.00 

150.00 

150.00 


2. Etapas de la resolucion de un problema 

A partir de una base de dates conocida (esquemas, dominios, relaciones, 
elementos), es necesario: 

Analizar los requerimientos 

• Transformar los requerimientos de las especificaciones en relaciones 
resultantes. 

• Determiner los atributos y las relaciones que se deben usar. 

• Expresar los calculos sencillos y agregados para crear los atributos que no 
existen. 

Establecer la "vista" 

La vista es una relacion intermedia que contiene todos los atributos que permiten 
realizar la extraccion, con sus relaciones de origen, clases de utilidad y operaciones 
que se deben aplicar. 

Clases de atributo 

Clase a: atributo que participa en la relacion resultante. 

Clase b: atributo que participa en un calculo. 

Clase c: atributo que participa en una restriccion. 

Clase d: atributo que participa en un join. 

Planificar y expresar las operaciones 
Caso general 

1 Relaciones implicadas. 

2 Restricciones (para eliminar los registros inutiles). 

3 Joins, productos cartesianos, uniones, intersecciones y diferencias (para asociar 
los registros restantes). 

4 Calculos sencillos (para crear nuevas columnas). 

5 Calculos agregados (para las columnas estadisticas). 
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6 Join entre la tabla obtenida en los calculos agregados y la tabla inicial en calculos 
sencillos (para anadir las columnas estadisticas a las demas). 

7 Repetir las etapas de calculos agregados para el resto de agrupaciones. 

8 Restricciones en relacion a los athbutos calculados. 

9 Proyecciones para eliminar las repeticiones. 

10 Proyeccion final para eliminar los athbutos inutiles en la tabla resultante. 

Ejempio que se trata en el libro 

Base de datos GESCOM 

El analisis de la gestion comercial (CLIENTES, STOCKS, PEDIDOS) de una empresa 
de montaje y venta, proporciona los siguientes esquemas de tabla: 

CLIENTES (NUMERO_CLI, NOMBRE, APELLIDOS, DIRECCION, CODIGOPOSTAL, 
CIUDAD, TELEFONO) 

La tabla CLIENTES contiene un registro por cliente, con todas las caractehsticas para 
poder contactar con el cliente o enviarle correo. 

Restricciones: 

NUMERO_CLI es la clave primaria. 

NOMBRE obligatorio (no NULL). 

CODIGOPOSTAL en formato espahol. 

CATEGORIAS (CODIGO_CAT, ETIQUETA_CAT) 

Una categona de articulos es una agrupacion estadistica interna codificada (01: 
Micros completos, 02: Paquete de software, etc.). 

Restricciones: 

CODIGO_CAT es la clave primaria. 

ARTICULOS (REFERENCIA_ART, NOMBRE_ART, PRECIOUNIT_ART, CODIGO_CAT) 

Esta tabla debe contener un registro para cada articulo, sus caractensticas, 
principalmente su precio y la categona a la que pertenece. 

Restricciones: 

REFERENCIA_ART es la clave primaria. 

CODIGO_CAT es clave extranjera, que hace referenda a CATEGORIAS. 

NOMBRE_ART es obligatorio (no NULL). 
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PRECIOUNIT_ART debe sen mayor a cero. 

STOCKS (REFERENCIA_ART, ALMACEN, CNTD_STK, STOCK_MINI, STOCK_MAXI) 

La empresa tiene varies almacenes en Espana que pueden distribuir los materiales. 
Se debe poder gestionar la cantidad de articulos en cada almacen, asi como los 
valores limite de las cantidades almacenadas. 

Restricciones: 

El identificador de la clave primaria es la asociacion de las columnas 
REFERENCIA_ART y ALMACEN. 

REFERENCIA_ART es clave extranjera, que hace referenda a ARTICULOS. 
STOCK_MINI debe ser menor o igual a STOCK_MAXI. 

CNTD_STK valor comprendido entre -100.000 y +100.000. 

PEDIDOS (NUMERO_PDO, FECHA_PDO, TASA_DESCUENTO, NUMERO_CLI, 
ESTADO_PDO) 

Cuando un cliente hace un pedido, este se identifica por un numero unico. Podemos 
aplicar un descuento global a todo el pedido. Un identificador (ESTADO_PDO) nos 
permite saber si el pedido esta en fase de entrega, en fase de facturacion o 
entregado. 

Restricciones: 

NUMERO_PDO es la clave primaria, los numeros se deben asignar en orden de 
creacion. 

ESTADO_PDO solo puede tomar los valores: EC (en curso), LP (entregado 
parcialmente), LI (entregado) y SO (finalizado). 

NUMERO_CLI es clave extranjera, que hace referenda a CLIENTES. 

TASA_DESCUENTO no puede ser superior al 50%. 

LINEAS_PDO (NUMERO_PDO, NUMERO_LIN, REFERENCIA_ART, CNTD_PDO) 

Como mmimo, cada pedido tiene un articulo con la cantidad solicitada. 

Restricciones: 

El identificador de la clave primaria es la asociacion de las columnas NUMERO_PDO y 
NUMERO_LIN. 

NUMERO_PDO es clave extranjera, que hace referenda a PEDIDOS. 
REFERENCIA_ART es clave extranjera, que hace referenda a ARTICULOS. 

Todas las zonas son obligatorias (no NULL). 
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HISTO_FAC (NUMERO_FAC, FECHA_FAC, NUMERO_PDO, BASE_IMPONIBLE, 
ESTADO_FAC) 

La interfaz con la contabilidad debe proporcionar la informacion de las (una o varias) 
facturas asociadas a cada pedido, en particular el importe total sin impuestos y el 
estado de la factura (parcialmente pagada, totalmente pagada o no pagada). 

Cuando un pedido tiene todas las facturas pagadas, se considera finalizado. 

Restricciones: 

NUMERO_FAC es la clave primaria. 

NUMERO_PDO es clave extranjera, que hace referenda a PEDIDOS. 

ESTADO_FAC puede tomar los valores: NP (no pagada), PP (parcialmente pagada) y 
TP (totalmente pagada). 



Eiemplo 

Podemos obtener la confirmacion del pedido n° 1301. Modelo de documento: 
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el (fecha) 

Confirmacion del pedido 

n® (N® del pedido) 
de (fecha del pedido) 

CLIENTE; 

(Nombre del cliente) 
(Direccion del cliente) 


Articulo 

Precio 

Cantidad Precio total 

(referenda) (nombre) 

(Precio unitario) 

(Cantidad solicitada) (precio * cntd) 

Total sin impuestos: (Suma de 

cantidades brutas) 


Analisis del modelo: 

Fecha actual: informacion que se puede introducir cuando se rellene 
la pagina. 

N° de pedido: NUMERO_PDO de PEDIDOS 
Fecha del pedido: FECHA_PDO de PEDIDOS 
Nombre del cliente: NOMBRE de CLIENTES 
Direccion del cliente: DIRECCION de CLIENTES 
Referenda: REFERENCIA_ART de LINEAS_PDO 
Descripcion: NOMBRE_ART de ARTICULOS 
Cantidad solicitada: CNTD_PDO de LINEAS_PDO 
Precio unitario: PRECIOUNIT_ART de ARTICULOS 
Importe : zona que se debe calcular 
Base imponible: zona que se debe calcular 

Por lo tanto, para generar el documento es necesaria la sigulente tabla: 

CONFPDO (NUMERO_PDO, FECHA_PDO, NOMBRE, DIRECCION, 

REFERENCIA_ART, NOMBRE_ART, PRECIOUNIT_ART, CNTD_PDO, IMPORTE, 
BASE_IMP) 

con IMPORTE = PRECIOUNIT_ART*CNTD_PDO por cada pedido y 
BASE_IMP=SUM ( IMPORTE ) 
para el pedido. 

Vista 


Atributo 

Tabla 

Clase 

Operacion 

NUMERO_PDO 

PEDIDOS 

LINEAS_PDO 

a,c,d 

Restriccion sobre NUMERO_ CODIGO=1301 Join natural 
entre PEDIDOS y LINEAS_PDO 
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FECHA_PDO 

PEDIDOS 

A 


NUMERO_CLI 

PEDIDOS CLIENTES 

d 

Join natural entre PEDIDOS y CLIENTES 

NOMBRE 

CLIENTES 

a 


DIRECCION 

CLIENTES 

a 


REFERENCIA_ART 

ARTICULOS 

LINEAS_PDO 

a,d 

Join natural entre LINEAS_PDO y ARTICULOS 

CNTD_PDO 

LINEAS_PDO 

a,b 

Calculo de IMPORTE 

NOME RE_ ART 

ARTICULOS 

a 


PRECIOUNIT_ART 

ARTICULOS 

a,b 

Calculo de IMPORTE 

IMPORTE 


a,b 

Calculo de BASE_IMP 

BASE_IMP 


a 



Operaciones 

Restriccidn sobre el numero de pedido: 

Tl=a(NUMERO PDO =1301 ) PEDIDOS 


TI 

NUMERO_PDO 

EECHA_PDO 

TASA_DESCUENTO 

NUMERO_CLI 

ESTADO_PDO 


1301 

08/02/2001 

0 

15 

EC 


Join natural entre PEDIDOS y CLIENTES: 

T2=T1 JOIN (T1 .NUMERO CLI=CLIENTE . NUMERO CLI) CLIENTES 


T2 

NUMERO_PDO 

EECHA_PDO 

NUMERO_CLI 

NOMBRE 

DIRECCION 



1301 

08/02/2001 

15 

Sanchez 

Islas Pitiusas 



Join natural entre PEDIDOS y LINEAS_PDO: 

T3=T2 JOIN (T2 .NUMERO PDO=LINEAS PDO. NUMERO PDO) LINEAS PDO 


T3 

NUMERO_PDO 

FECHA_ PDO 

NOMBRE 

DIRECCION 

REPERENCIA_ ART 

CNTD_PDO 



1301 

08/02/2001 

Sanchez 

Islas Pitiusas 

AB03 

3 



1301 

08/02/2001 

Sanchez 

Islas Pitiusas 

AB22 

1 



Join natural entre LINEAS_PDO y ARTICULOS: 

T4=T3 JOIN (T3 .REFERENCIA ART=ARTICULOS . REFERENCIA ART) ARTICULOS 


T4 

NUMERO_PDO 

FECHA_ 

PDO 

NOMBRE 

DIRECCION 

REEE- 

RENCIA_ 

ART 

CNTD_ 

PDO 

NOMBRE_ 

ART 

PRECIO 

UNIT_ART 



1301 

08/02/2001 

Sanchez 

Islas Pitiusas 

AB03 

3 

BICICLETA 

3500 



1301 

08/02/2001 

Sanchez 

Islas Pitiusas 

AB22 

1 

CASCO 

200 



Proyeccion de calculo sencillo de IMPORTS y eliminacion de las columnas inutiles: 
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T5=nT4 (NUMERO_PDO, FECHA_PDO, NOMBRE, DIRECCION, 
REFERENCIA ART,CNTD PDO, 


NOMBRE ART, PRECIOUNIT ART, IMPORTE=PRECIOUNIT ART*CNTD PDO) 


T5 

NUMERO_ 

PDO 

FECHA_ 

PDO 

NOMBRE 

DIREC- 

CION 

REFE- 

RENCIA_ 

ART 

CNTD_PDO 

NOMBRE_ 

ART 

PRECIO 

UNIT_ 

ART 

IMPORTE 


1301 

08/02/2001 

Sanchez 

Islas 

Pi tins as 

AB03 

3 

BICICLETA 

3500 

10500 


1301 

08/02/2001 

Sanchez 

Islas 

Pitiusas 

AB22 

I 

CASCO 

200 

200 


Proyeccion de calculo agregado para BASEIMP: 

T6=nT5 (BASEIMP=SUM (IMPORTE) ) 


T6 

BASEIMP 


10700 


Producto cartesiano para tener todas las columnas en la tabla resultante: 


T7=T5xT6 


T 

7 

NUMERO 

_PDO 

FECHA 

_PDO 

NOMBR 

E 

DIREC 

-CION 

REFE- 
RENCIA 
_ ART 

CNTD 

_PDO 

NOMBRE_ 

ART 

PRECI 

0 

UNrT_ 

ART 

IMPORT 

E 

BASE 

_IMP 


1301 

08/02/01 

Sanchez 

Islas 

Pitiusas 

AB03 

3 

BICICLET 

A 

3500 

10500 

10700 


1301 

08/02/01 

Sanchez 

Islas 

Pitiusas 

AB22 



Administrar una base de dates 

La creacion y mantenimiento de una base de dates SQL Server implica una serie de 
operaciones que pertenecen a varies deminies, ceme per ejemple: 

• La gestion del espacie de almacenamiente. 

• La cenfiguracion de la base de dates. 

• La gestion de los objetos de la base de datos. 

• La traduccion de las restricciones del analisis. 

• La gestion de la seguridad de acceso. 

• Las copias de seguridad. 

Algunos de estos dominies se extienden al ambito de la administracion y se 
estudiaran mas adelante. La gestion y cenfiguracion de SQL Server se puede hacer 
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de dos maneras; usando Transact SQL, es decir, usando scripts, o de manera 
interactiva con Microsoft SQL Server Management Studio. 

En SQL Server 2012 hay tres tipos de base de datos: 

• Las bases OLTP {OnLine Transaction Processing), es decir, las bases de datos 
que van a soportar las transacciones de los usuarios. Este es el tipo de base de 
datos que hay en entornos de produccion. Las principales caractensticas de este 
tipo de base de datos son que, a pesar de su importante volumen de datos y de 
la gran cantidad de usuarios conectados, los tiempos de respuesta deben ser 
optimos. Afortunadamente, los usuarios trabajan con transacciones cortas y 
cada transaccion maneja pocos datos. 

• Las bases OLAP {OnLine Analytical Processing), es decir, las bases de datos que 
van a permitir almacenar un maximo de informacion, para crear consultas de 
ayuda en la toma de decisiones. Este libro no trata estas bases de datos 
decisionales. 

• Las bases de datos de tipo snapshot, que son replicas mas o menos completas 
de la base de datos original. Sirven, por ejempio, para acceder de manera 
rapida a datos remotos. Este tipo de base de datos no se trata en este libro. 


Aqui solo se trata la nocion de base de datos de tipo usuario. La gestion de las bases 
de datos de sistema no se menciona. 

1. Administrar el espacio de almacenamiento 

SQL Server usa un conjunto de archives para almacenar la informacion relativa a 
una base de datos. 

Archive principal 

Solo hay un archive de este tipo por cada base de datos. Es el punto de entrada. 
Este archive tiene extension *.mdf. 

Archives secundaries 

Por cada base de datos puede haber varies ficheros de este tipo. Tienen extension 
*.ndf. 

Archives de traza 

Estos archives (puede haber varies) contienen la traza de las transacciones. Su 
extension es *.ldf. 

Les grupes de archives 

Es posible indicar un grupo de archives cuando se establecen los archives. Estos 
grupos tienen la ventaja de balancear la carga de trabajo entre los diferentes discos 
del sistema. Los datos se escriben de manera equitativa en los diferentes archives 
del grupo. 

Estructura de les archives de dates 


www.FreeLibros.me 


Los archives de dates se divider) en paginas de 8 KB. Los dates se ainnacenan en el 
interior de las paginas y el tamaho maximo de un registro es 8060 bits, sin contar 
los dates de tipo texto e imagen. Estes 8 KB de tamaho permiten: 

• Mejores tiempos de respuesta en las operaciones de lectura/escritura. 

• Soportar registros de dates mas grandes y per tanto, hacer menos llamadas a 
dates de tipo texto e imagen. 

• Mejorar la gestion de las bases de gran tamaho. 

Estas paginas se agrupan en extensiones. Las extensiones estan formadas per echo 
paginas contiguas (64 KB). Representan la unidad de asignacion de espacio para las 
tablas e indices. Para evitar perder espacio en disco, existen dos tipos de 
extensiones: 

• Uniforme 

Reservado a un unico objeto. 

• Mixto 

Compartido entre varies objetos, 8 como maximo. 

Cuando se crea una tabla, las paginas se asignan con una extension mixta. Cuando 
los dates representan echo paginas, se asignan a la tabla extensiones uniformes. 

Los archives de datos 

Los archives de datos se pueden redimensionar de manera dinamica o manual. 
Cuando se crea un archivo, hay que indicar: 

• El nombre logico del archivo, para manipularlo con el lenguaje Transact SQL. 

• El nombre fi'sico, para indicar la ubicacion del archivo. 

• Un tamaho inicial. 

• Un tamaho maximo. 

• Un paso de incremento. 
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2. Administrar el objeto DATABASE 

Un DATABASE contiene el resto de objetos: 

• El catalogo de la base de dates. 

• Los objetos de usuario (tablas, vistas, triggers y procedimientos). 

• Los indices, los tipos de dates y las restricciones. 

• El archive de traza de las transacciones. 

La persona que crea la base de dates debe tener permisos suficientes y se convierte 
en propietario de la base de dates. SQL Server es capaz de administrar 32.767 
bases de dates. 


Los archives que forman una base de dates no se deben ubicar en un sistema de 
archives comprimido o en una ubicacion de red compartida. 

Cuando se crean los archives, se inicializan con ceres para eliminar todos los dates 
existentes. Esta operacion implica una sobrecarga de trabajo durante la creacion de 
los archives, pero permite optimizer el tiempo de respuesta cuando la base de dates 
esta en produccion. 

Es posible asignar espacio en disco a la base de dates sin que sea necesario 
inicializarla con 0. Esta operacion se conoce come inicializacion instantanea. Los 
dates antiques presentes en disco se eliminan a medida que lo necesita la base de 
dates. 

SQL Server es capaz de utilizer particiones sin formatear para la creacion de los 
archives de base de dates. Sin embargo, en la mayor parte de los cases, el mejor 
metodo es crear los archives en una particion NTFS. 

Efectivamente, el uso de una particion sin formatear no permite indicar al sistema 
operative, y por tanto al administrador, que SQL Server esta utilizando esta 
particion. El espacio que no se usa desde un punto de vista del sistema, se puede 
utilizer facilmente para extender una particion o crear una nueva. Usando 
particiones sin formatear, el riesgo de manipulaciones erroneas aumenta 
considerablemente en relacion al beneficio, que es poco significative. 

Para terminar, solo es posible crear un unico archive de dates en cada particion sin 
formatear. 

Los archives creados en particiones NTFS soportan sin problemas la compactacion 
NTFS y, eventualmente, se puede establecer un conjunto de archives en mode solo 
lectura. Estas consideraciones solo se aplican a las bases de dates de usuario y no 
se pueden aplicar a los archives de las bases de dates de sistema. 

a. Crear la base de dates 

Para crear una base de dates hay que estar conectado come administrador de 
sistema o tener permisos para usar CREATE DATABASE, y estar en la base de dates 
de sistema maestro. 
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En primer lugar se debe crear el objeto DATABASE. Una base de dates contiene el 
resto de objetos: 

• El catalogo de base de dates. 

• Les ebjetes de usuarie (tablas, vistas, triggers y precedimientes). 

• Les indices, tipes de dates y restriccienes de integridad. 

• El archive de traza de las transaccienes. 

El nembre de la base de dates debe ser unice en una instancia SQL Server. Este 
nembre esta limitade a 128 caracteres y debe respetar las reglas de censtruccion de 
identificaderes. Esta lengitud maxima se reduce a 123 caracteres si ne se especifica 
el nembre del archive de traza durante la creacion de la base de dates. 

Sintaxis 

CREATE DATABASE nombreBase [ ON [PRIMARY] 

[ ( [ NAME = nombreLogico, ] 

EILENAME = ' nombreFisico' 

[, SIZE = tamano] 

[, MAXSIZE = { tamanoMaximo | UNLIMITED } ] 

[, FILEGROWTH = valor Incremento ] ) [,...]] 

[ LOG ON { archive } ] 

[COLLATE nombreClasif icacion] 

[ FOR ATTACH | FOR ATTACH_REBUILD_LOG ] 

NAME 

Nembre logice del archive. 

FILENAME 

Ubicacion y nembre fisice del archive. 

SIZE 

Tamahe inicial del archive en megabytes (MB) e kilebytes (KB). Si ne se especifica 
ningun tamahe, SQL Server censidera que el tamahe se expresa en megabytes 
(MB). En cualquier case, el tamahe se expresa cen un valer entere. 

MAXSIZE 

Tamahe maxime del archive en kile e megabytes (per defecte megabytes). Si ne se 
especifica ningun valer, el tamahe del archive estara limitade per el espacie 
dispenible en disce. 

UNLIMITED 

Sin tamahe maxime, el limite es el espacie libre en disce. 
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FILEGROWTH 


Indica el paso de incremento para el tamano del archive, que nunca podra sen 
superior al valor maximo. Este paso se puede expresar como un porcentaje o de 
manera estatica en kilo o megabytes. Las extensiones tienen un tamano de 64 KB. 
Por lo tanto, hay que fijar el valor mmimo del paso. 

Si este valor no se especifica, el incremento es de 1 megabyte para los archives de 
dates y del 10% para los archives de traza. 

LOG ON 

Ubicacion del archive de traza de las transacciones. El archive de trazas de las 
transacciones almacena las modificaciones que se realizan sobre los dates. Por cada 
INSERT, UPDATE o DELETE, se registra una traza en el archive de trazas antes de 
escribir en la base de dates. La validacion de las transacciones tambien se registra 
en el archive de trazas. Este archive de trazas sirve para recuperar los dates en case 
de error. 

COLLATE 

Indica la clasificacion por defecto de la base de dates. El nombre de la clasificacion 
puede ser una clasificacion SQL o Windows. Si no se indica, se usa la clasificacion 
por defecto de la instancia SQL Server. 

EOR ATTACH 

Permite crear una base de dates usando los archives ya creados. La base de dates 
que se debe adjuntar debe ser de un nivel de compatibilidad 90 (es decir, SQL 
2005), como minimo. 

EOR ATTACH_REBUILD_LOG 

Con esta opcion, es posible crear la base de datos adjuntandole los archives de 
dates (mdf y ndf), pero no necesariamente los archives de traza. En este case, los 
archives de traza se crean vacios. Si se adjunta una base de datos de esta manera, 
es importante hacer rapidamente una copia de seguridad completa de la base de 
datos y planificar todos los procesos de copia de seguridad. No es posible utilizer 
copies de seguridad que se hayan hecho antes de adjuntar los archivos, ya que las 
secuencias de traza ya no corresponden. 

Eiemolo 

Creadon de la base de datos Gescom (6 MB) con el archive de trazas de transacclon 
(2 MB). 
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L“ 

1 

naKSTTDSTfflBASE GE5CW 
oti prif-ary; 

na*e':ge5eom_dats, 

filenair€-’c7\ProgrM FilesVIicrosoft SQL Server\MSSQLll.SQLSERVER2012\FtSSQL\OATA\eESCOM.irdf 

6-"S, 

iraxsi:e= 
filegrowth- T'S) 

LOO Oft.; 

nare=ge»com_log, 

filenair«-’c7\Progra» Files\Hicrosoft SQL Server\MSSQLll.SQLSERVER2012\MSSQL'vOATA\CESCOM_log. Irff ’ . 
sire- 2M8. 
raxsire- 2"3, 
filegrowth- 0'8 

) 

COLLATE awlern^spanlsh^ci^as; 

100 % • - th 

c 


omandos completados correctarente. 


Por supuesto, tambien es posible hacer esta operacion desde la consola grafica SQL Server Management Studio. 
Para hacerlo, despues de haber seleccionado el nodo Bases de datos desde el explorador, es necesario 
seleccionar Nueva base de datos desde el menu contextual. Aparecera la siguiente pantalla. 

i'^ltREATe DATAaWfGESWt 

OH PRI.^VWY^ 

nare=:geseoin_dats , 

filena«r«-’c7\Progr»» Files\Hicrosoft SQL Server\F«SQLll.SQLSERVER2012\MSSQL\OATA\6ESCOM.iP<Jf 
ilZf- S' 10 , 
raxsire= 
filegrowth- rS) 

LOG Ofl.; 

nat*=geicom_log, 

filenair«-'cT\Progra» Files\Hicrosoft SQL Server\MSSQLll.SQLSERVER2012\MSSQL\OATA\eESCOM„log.ltH' . 
sirc^ 2”3, 
raxsi:e= 2"5, 
filegrowth* O'B 

) 

COLLATE inodern spaniah ei^as; 

I 


100 % • - 1 . 

LJ Meoj^ss 

Comandos completados correctacente. 


Desde este cuadro de dialogo, es posible definir las diferentes opciones de creacion de la base de datos. 


b. Modificar el tamano 

Es posible incrementar o disminuir el tamano de los archives, automatica o manualmente. 

Incrementar el tamano 

Si se especifican un paso de incremento (FILEGROWTH) y un tamano maximo durante la creacion del archive, el 
archive cambiara de tamano en funcion de las necesidades. 

Es posible modificar manualmente el tamano, el tamano maximo y la tasa de incremento de un archive de datos, 
usando el comando ALTER DATABASE. 

ALTER DATABASE nombre 
MODIFY FILE 
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(NAME=nombreLogico 
[ , SIZE=tamano] 

[ , MAXSIZE=tamanoMaximo ] 
[FILEGROWTH=valorIncremento] ) 

Eiempio 

Incrementar el tamano de un archive existente: 

-ALTER DATABASE QESCOM 
MODIFY FILE ' 
naine=gescom, 

, 5ize= 20”B I ;| 

100 % - ' 

^ Mensajes 

Comandos completados correctamente . 


Tambien es posible anadir archives. 

ALTER DATABASE nombre 
ADD FILE ( 

NAME = nombreLogico, 

FILENAME = ' nombreFisico' 

[, SIZE = tamano] 

[, MAXSIZE = { tamanoMaximo | UNLIMITED } ] 

[, FILEGROWTH = valorincremento ] ) 

Eiempio 

Anadir un segundo archive a la base de dates GESCOM: 


1 

F ALTER DATABASE GESCOM 
ADO FILE 

name=gescofi_data2, 

filenair<- 'C:\Progr8* FllejV'licposoft SQL Server\MSSQLll .SQLSERVER2012\HSSQ5.\OATA\g«»«oir_d8ta2.ndf ‘ , 
sire- 20'IB’ ; 


loot) • • I m 

Mensatea 

Coaiandos completados correctaoente. 
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El comando ALTER DATABASE permite una accion mucho mas importante sobre la base de dates que la simple 
modificacion del tamano de los archivos. Tambien es posible anadir y eliminar archivos y grupos de archives, 
medificar el nembre de la base de dates, indicar el mede de fin per defecte de las transaccienes actuales y 
cambiar la clasificacion de la base de dates. 


Para cenecer las diferentes clasificacienes dispenibles en el servider, hay que ejecutar la siguiente censulta: 
SELECT * FROM::fn helpcollations ( ) 

Reducir el tamano 

El tamane de les archives se puede reducir de manera autematica, si se ha seteade la epcion auto-shrink en la 
base de dates. 

Les cemandes DBCC SHRINKFILE y DBCC SHRINKDATABASE permiten ejecutar manualmente la reduccion del 
tamane. DBCC SHRINKFILE sele se aplica sebre un archive cencrete, mientras que DBCC SHRINKDATABASE va a 
recerrer tedes les archives de la base de dates. 

La eperacion de reduccion de los archivos, siempre empieza per el final del archive. Per ejempio, si la base de 
dates tiene un archive de 500 MB que deseamos reducir a 400 MB, los ultimos 100 megabytes del archive se van 
a reorganizar antes de liberarlo para evitar el bloqueo de dates. 

Cuando se activa la opcion auto-shrink, no permite controlar el desarrollo de las operaciones de reduccion de 
tamano. Per lo tanto, es prudente tener en cuenta este aspecto antes de activar la opcion porque puede 
dificultar las operaciones de administracion preventiva (come el incremento de archivos), que el administrador 
haya puesto en marcha. 

La cantidad de espacio que se libera realmente, es funcion del tamano ideal que se ha fijado come argumento en 
el comando DBCC SHRINKFILE y de la realidad de los dates. Si en el ejempio anterior el archive contiene 450 MB 
de extensiones utilizadas, entonces solo se podrfa liberar 50 MB de espacio. 

Sintaxis 

DBCC SHRINKFILE (nombreArchivo {[ ,EMPTYFILE | [ , nuevoTamano ] 

[ , NOTRUNCATE | TRUNCATEONLY } ] }) [ WITH NO-INFOMSGS ] 

DBCC SHRINKDATABASE (nombreBase [ , nuevoPorcentaj e ] 

[ , { NOTRUNCATE | TRUNCATEONLY } ] ) 

[ WITH NO_INFOMSGS ] 

DBCC SHINKFILE 

Reduce el tamano del archive de dates o del archive de trazas para la base de dates que se especifica. 

DBCC SHRINKDATABASE 

Reduce el tamano de los archivos de dates en la base de dates que se especifica. 

nuevoTamano 

Indica el tamano que queremos que tenga el archive, despues de la reduccion de tamano. 

nuevoPorcentaj e 

Indica el porcentaje de espacio libre que queremos obtener en el archive de dates, despues de la reduccion de 
tamano de la base de dates. 

EMPTYFILE 
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Permite indicar al comando DBCC_SHRINKFILE que transfiera todos los dates presentes en este archive de 
dates, a etre archive del misme grupe. Cuande este vaefe, el archive se pedra eliminar cen un cemande ALTER 
TABLE. 

NOTRUNCATE 

Reerganiza el archive situande las paginas ecupadas al inicie del archive, pere ne se reduce el tamane. 

TRUNCATEONLY 

Certa el archive sin reerganizarle. 

WITH NO_INFOMSGS 

Ne se muestran les mensajes de una gravedad inferier a 10. 

c. Eliminar la base de dates 

El cemande DROP DATABASE permite eliminar la base de dates. Les archives ffsices tambien se eliminan. 

Si se separan algunes archives de la base de dates antes de eliminarla, estes ne se eliminan y sera necesarie 
hacerle manualmente desde el explerader de archives. 

Para terminar, ne se puede eliminar la base de dates si hay usuaries cenectades. Para ferzar la descenexion de 
estes usuaries y permitir la eliminacion de la base de dates, es necesarie cambiar a mede SINGLE_USER cen la 
instruccion ALTER DATABASE. 

La instruccion DROP DATABASE solo se puede ejecutar si el modo autocommit esta activado (es el case per 
defecto). No es posible eliminar las bases de dates de sistema. 

d. Renombrar una base de dates 

Es posible renombrar una base de dates con la instruccion ALTER DATABASE. 

Sintaxis 

ALTER DATABASE { nombreBase | CURRENT} MODIFY NAME = nuevoNombreBase 
CURRENT 

Esta palabra clave permite indicar que la instruccion ALTER DATABASE se ejecuta en la base de dates desde la 
que se ha ejecutado la instruccion. 

Se mantiene el procedimiento sp_renamedb por razones de compatibilidad hacia atras. Hay que tener cuidado 
para no volver a usarlo en SQL Server 2012. 

e. Configurar una base de dates 

Es posible configurar una base de dates para fijar un determinado numero de opciones y obtener el 
comportamiento deseado de la base de dates, en funcion de las necesidades de los usuaries. Podemos acceder a 
estas diferentes opciones de manera grafica usando SQL Server Management Studio. Para ello, hay que situarse 
en la base de dates y llamar a la ventana de propiedades con la tecia [F4], mediante el menu contextual 
asociado a la base de dates o incluso usando el menu Ver - Ventana propiedades del menu general de SQL 
Server Management Studio. 
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El procedimiento sp_dboption, que todavfa existfa en SQL Server 2008 por razones de compatibilidad hacia 
atras, ya no esta disponible en SQL Server 2012. Es necesario usar la instruccion ALTER DATABASE para definir 
las opciones de configuracion de la base de dates. 

La instruccion ALTER DATABASE tiene muchas opciones. A continuacion se listan las principales. 

Sintaxis 


ALTER DATABASE {nombreBase | CURRENT} SET opcion; 


Estado de la base de dates 

ONLINE 

Permite hacer visible de nuevo la base de datos. 

OFFLINE 

Permite hacer inaccesible la base de datos. La base de datos se para y se cierra correctamente. No es posible 
hacer operaciones de mantenimiento sobre una base de datos offline. 

EMERGENCY 

La base de datos solo es accesible en modo lectura, el registro de las trazas esta desactivado y su acceso solo 
esta permitido a los administradores del servidor. 

Acceso 
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SINGLE USER 


Acceso limitado a un unico usuario. 

RESTRICTED_USER 

Solo se pueden conectar a la base de datos los miembros con roles db_owner, dbcreator o sysadmin. 

MULTI_USER 

Es el modo predeterminado y permite acceder a la informacion a todos los usuarios con permisos suficientes. 

Operaciones posibles 

READ_ONLY 

La base de datos solo esta disponible en modo lectura. 

READ_WRITE 

La base de datos solo esta disponible en modo lectura/escritura. 

Configuracion 

ANSI_NULL_DEFAULT 

Permite indicar el comportamiento de las columnas con valor NULL. Si se activa este parametro (valor ON), por 
defecto las columnas aceptan valores NULL y los prohfben en caso contrario (valor OFF). 

RECURS IVE_TRI GGERS 

Autoriza la recursividad de los triggers. 

TORN_PAGE_DETECTION 
Permite detectar paginas incompletas. 

AUTO_CLOSE 

La base de datos se detiene y se liberan los recursos cuando se desconecta el ultimo usuario. 

AUTO_SHRINK 

Los archivos de la base de datos se podran reducir de tamano automaticamente. 

AUTO_CRE ATE_STAT I ST I CS 

Se crean todas las estadfsticas que no existen cuando se optimiza una consulta. Por defecto, esta opcion esta 
activada (valor ON). 

Este tipo de configuracion corresponde a la mayor parte de las bases de datos. 

AUTO_UPDATE_STAT I ST I CS 

Se recalculan todas las estadfsticas obsoletas para la correcta optimizacion de una consulta. 

Por defecto esta opcion esta activada (valor ON). Asf se garantiza la validez de las estadfsticas. 
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AUTO_UPDATE_STATISTICS_ASYNC 

Se actualizan de manera asmcrona las estadfsticas que permiten representar la pertinencia de los indices. La 
consulta que provoca la actualizacion de las estadfsticas no espera que las estadfsticas esten actualizadas para 
ejecutarse. Son las futuras consultas las que se beneficiaran de esta actualizacion. Por defecto, esta opcion no 
esta activada (valor OFF). 

QUOTED_IDENTIFIERS 

Los identificadores delimitados se pueden poner entre comillas. 

ANSI_NULLS 

Si el parametro esta activado (valor ON), todas las comparaciones con un valor NULL se evaluan como 
desconocido. Si el parametro no esta active (valor OFF), las comparaciones con valores NULL y con valores no 
Unicode, se evaluan como verdadero si los dos valores son NULL. 

Este valor tambien se puede configurar en SQL Server 2012, pero en versiones futuras este parametro se 
activara por defecto (valor ON). 

ANSI_WARNINGS 

Permite dar mensajes de error o advertencia (warnings) cuando se cumplen algunas condiciones. 

ARITHABORT 

Permite detener el tratamiento del lote de instrucciones cuando se supera la capacidad o hay una division por 
cero. 

CONCAT_NULL_YIELDS_NULL 

El resultado es NULL si uno de los dos operadores en una operacion de concatenacion es NULL. 

CURSOR_CLOSE_ON_COMMIT 

Permite cerrar todos los cursores durante la definicion de una transaccion o durante la terminacion de una 
transaccion. 

CURSOR_DEFAULT 

Las declaraciones de cursor tienen el valor por defecto LOCAL. 

Permite especificar si la declaracion del cursor tiene un alcance limitado al lote Transact SQL en el que se define 
(LOCAL) 0 si el cursor es visible desde cualquier lote Transact SQL, que se ejecute en la misma conexion. 

NUMERIC ROUNDABORT 

Se genera un error si hay perdida de precision durante un calculo. 

PAGE_VERIFY 

Esta opcion permite validar la calidad de la informacion almacenada en cada pagina. SQL Server recomienda la 
opcion por defecto CHECKSUM. 

PARAMETERIZATION 

En modo SIMPLE, por defecto las consultas se configuran en funcion de las reglas en vigor en el servidor. Con el 
modo FORCED, SQL Server configure todas las consultas, antes de aplicar el plan de ejecucion. 
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Modo de registro de trazas 

RECOVERY SIMPLE 

Permite minimizar el espacio que ocupa el archive de trazas, ya que SQL Server libera el espacio tan pronto 
come la informacion deja de ser util en el marco de la restauracion automatica (el archive de trazas se trunca en 
cada punto de sincronizacion). 

RECOVERY BULK_LOGGED 

Permite optimizar el tamano del archive de trazas para permitir la restauracion de los dates despues de un 
problema en un archive, y restaurar las operaciones que afectan a los dates, come los indices. 

RECOVERY FULL 

Permite conservar en el archive de trazas toda la informacion necesaria para autorizar la restauracion, despues 
de un problema en un archive de dates. 

Gestion de transacciones 

ROLLBACK AFTER nombre 

La anulacion de las transacciones es efectiva despues de unos segundos de espera. 

ROLLBACK IMMEDIATE 

La anulacion de la transaccion es inmediata. 

NO_WAIT 

Si la transaccion no accede inmediatamente a los recursos que necesita, se anula. 

ANSI_PADDING 

Para los dates de tipo caracter, permite especificar si se tienen que eliminar o no los espacios a la derecha. 

COMPATIBILITY 

Permite fijar el nivel de compatibilidad de la base de dates: 90 en SQL Server 2005, 100 en SQL Server 2008 y 
110 en SQL Server 2012. 

DATE_CORRE LAT I ON_0 PT IMI Z AT I ON 

Con esta opcion, SQL Server se encarga de mantener la correlacion de las estadfsticas entre dos tablas 
relacionadas per una restriccion de clave extranjera y que tienen las dos una columna de tipo datetime. 

Acceso externo 

DB_CHAINING 

Permite administrar los contextos de seguridad durante el acceso a la base de datos desde otra base de datos. 

TRUSTWORTHY 

Los modulos internos (procedimientos almacenados y funciones), pueden acceder a los recursos externos al 
servidor, usando un contexto de impersonalizacion. 

Service Broker 
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ENABLE BROKER 


Activa el service Broker. 

DISABLE_BROKER 
Desactiva el service Broker. 

NEW_BROKER 

Permite indicar que la base de datos debe recibir un nuevo identificador Service Broker. 

ERROR_BROKER_CONVERSATIONS 

Las conversaciones actuales van a recibir un mensaje de error y se van a cerrar. 

Snapshot (Captura instantanea) 

ALLOW_SNAPSHOT_ISOLATION 

Cuando este modo esta activado, todas las transacciones pueden trabajar con una captura instantanea 
(snapshot) de la base de datos, tal y como es justo antes del inicio de la transaccion. 

READ_COMMITTED_SNAPSHOT 

Cuando este modo esta activado, todas las instrucciones ven los datos, tal y como eran antes del inicio de la 
instruccion. 


Administrar tablas e indices 

1. Identificador 

Todos los elementos que se crean en SQL Server, se identifican perfectamente con un nombre que se usa como 
identificador. Efectivamente, dos objetos de un mismo tipo no pueden tener el mismo nombre, si se definen al 
mismo nivel. Por ejempio, en una instancia de SQL Server, no es posible tener dos bases de datos con el mismo 
nombre, pero es posible si las bases de datos se definen en dos instancies distintas de SQL Server. De la misma 
manera, dentro de una base de datos, no es posible tener dos tablas con el mismo nombre. Los objetos se 
pueden manipular con SQL, gracias al identificador. Por lo tanto, es importante definir correctamente estos 
identificadores. 

Los identificadores se componen desde 1 hasta 128 caracteres. Siempre empiezan por una letra o por uno de los 
siguientes caracteres: _, @, #. 

Los siguientes caracteres son caracteres alfanumericos. 

Por supuesto, ningun identificador puede ser igual a una palabra clave de Transact SQL. 

Existen dos categorfas de identificadores: regulares y delimitados. 

Los identificadores regulares 

Esta categorfa de identificadores es la que mas se utilize y es la que se debe usar con preferencia. 
Efectivamente, este tipo de identificadores esta presente en todas las bases de datos y son muy sencillos a nivel 
de la escritura de las consultas, ya que no distingue entre mayusculas y minusculas. 
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Eiemplo 


EdicionesENI , Recurs os Inf ormaticos 


Los identificadores delimitados 

Esta categona de identificadores permite conservar los caracteres especiales en los identificadores, como los 
caracteres acentuados, los espacios, etc. y conservar la distincion entre mayusculas y minusculas. Estos 
identificadores se usan entre corchetes [ ] o entre comillas " El uso de este tipo de identificadores raramente 
permite ganar en claridad, ya que la escritura de las consultas es mas pesada. Por tanto, es mejor usar los 
identificadores regulares. 

Eiemplo 

[Ediciones ENI], "Recursos Inf ormaticos" . 

2. Los tipos de datos 

Durante la definicion de una columna, especificamos el formato de uso del dato, asf como el modo de 
almacenamiento para el tipo de columna. 

a. Tipos de datos de sistema 

Estos tipos estan disponibles para todas las bases de datos estandares. 

Caracteres 

char [ (n) ] 

Cadena de caracteres de longitud fija, de n caracteres como maximo. Por defecto 1 y 8.000 como maximo. 

varchar (n | max) 

Cadena de caracteres de longitud variable, de n caracteres como maximo. Por defecto 1 y 8.000 caracteres como 
maximo. Si se indica max, la variable puede contener datos de tipo texto hasta 2^^ caracteres. 

El espacio que ocupa en disco corresponde al numero de caracteres introducidos mas dos bytes. 

nchar [ (n) ] 

Cadena de caracteres Unicode, con un maximo de 4.000. 

nvarchar (n|max) 

Cadena de caracteres Unicode, con un maximo de 4.000. Si se indica max, la variable puede contener datos de 
tipo texto con 2^^ bytes como maximo. 

El tipo sysname, que aparece cuando trabajamos con las tablas de sistema, se utilize para hacer referenda a los 
nombres de objetos. Este tipo es identico a un nvarchar(128) con la particularidad de que los valores nulos no 
estan permitidos. 

Numericos 

decimal [ (p [ , d] ) ] 

Numerico exacto con precision p (numero total de cifras), con d cifras a la derecha de la coma, 
p esta comprendido entre 1 y 38, 18 por defecto. 
d esta comprendido entre 1 y p, 0 por defecto. 
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Ejempio: para un valor decimal (8,3) el intervalo permitido sera de -99.999,999 a -1-99.999,999. 

Los valores gestionados van de -10^® a 10^® -1. 

numeric [ (p [ , d] ) ] 

Identico a decimal. Para el tipo decimal, algunas veces la precision podrfa ser mayor de lo necesario. 

bigint 

Tipo de datos entero codificado con 8 bytes. Los valores almacenados con este tipo de datos estan comprendidos 
entre -2®^ (-9.223.372.036.854.775.808) y 2®^-l (9.223.372.036.854.775.807). 

int 

Numero entero entre -2^^ (-2.147.783.648) y -l-2^^-l (-1-2.147.483.647). El tipo de datosint es especffico de SQL 
Server y su sinonimo integer es compatible con ISO. 

smallint 

Numero entero entre -2^® (-32.768) y 2^®-l (-1-32.767). 

tinyint 

Numero entero positivo entre 0 y 255. 

float [ (n) ] 

Numerico aproximado de n cifras, con n entre de 1 y 53. 

real 

Identico a float(24). 

money 

Numerico en formato moneda, comprendido entre -922.337.203.685.477,5.808 y -1-922.337.203.685.477,5.807 
(8 bytes). 

smallmoney 

Numerico en formato moneda, comprendido entre -214.748,3.648 y -1-214.748,3.647 (4 bytes). 

Binarios 

binary [ (n) ] 

Dato binario de n bytes (de 1 a 8.000), la longitud es fija. 

varbinary (n|max) 

Dato binario de longitud variable de n bytes (de 1 a 8.000). La opcion max permite reservar un espacio de 231 
bytes como maximo. 

Fecha 

Para la gestion de los datos de tipos fecha y hora, SQL Server 2012 ofrece tipos de datos para optimizar el 
almacenamiento. Estos tipos de datos permiten una gestion mas fina de los datos de tipos fecha y hora. En 
primer lugar, existen tipos particulares para almacenar datos de tipo hora y otros para almacenar datos de tipo 
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fecha. Esta separacion es beneficiosa porque permite dar mayor precision, limitando el espacio utilizado por los 
datos de uno u otro tipo. Por ejempio, <Les necesario conservar los datos de tipo bora, minutos y segundos 
cuando vamos a almacenar la fecha de nacimiento de un cliente? Sin lugar a dudas, la respuesta es no. El simple 
hecho de conservar esta informacion puede provocar errores mas adelante, durante las operaciones de calculo. 
Por lo tanto, es mas razonable y tiene mejor rendimiento que este dato sea de un tipo que solo guarde la fecha. 

Estos tipos de datos, para los datos de tipo fecha y hora, permiten una mayor compatibilidad con otros sistemas 
de gestion de datos y facilita las operaciones de recuperacion de datos. 

Con los tipos datetime2 y datetimeof f set, SQL Server ofrece la posibilidad de conservar la informacion 
de tipo fecha y hora de manera simultanea. 

El tipo datetimeof f set permite almacenar informacion de tipo fecha y hora con una precision que puede 
llegar a 100 nanosegundos y ademas, se guarda la hora en formato UTC y la diferencia (en numero de horas) 
entre esta hora UTC y la zona horaria con la que trabaja el usuario que introduce el dato en la base de datos. 


Los tipos datetime y smalldatetime siempre estan presentes en SQL Server, pero es mejor utilizar los 
tipos time, date, datetime2 y datetimeof f set en los nuevos desarrollos. Efectivamente, estos tipos 
ofrecen mayor precision y respetan los estandares SQL. 

datetime 

Permite almacenar una fecha y una hora con 8 bytes. 4 para el numero de dfas desde el 1 de enero de 1.900, 4 
para el numero de milisegundos desde medianoche. Las fechas se gestionan desde el 1 de enero de 1.753 hasta 
el 31 diciembre de 9.999. Las horas se gestionan con una precision de 3,33 milisegundos. 

small date time 

Permite almacenar una fecha y una hora con 4 bytes. Las fechas se gestionan desde el 1 de enero de 1.900 
hasta el 6 junio de 2.079, con precision de un minuto. 

datetime2 

Mas precise que el tipo datetime, permite almacenar un dato de tipo fecha y hora entre el 01/01/0001 y el 
31/12/9.999, con una precision de 100 nanosegundos. 

datetimeof f set 

Permite almacenar un dato de tipo fecha y hora entre el 01/01/0001 y el 31/12/9.999, con una precision de 100 
nanosegundos. La informacion horaria se almacena en formato UTC y la diferencia horaria se conserve para 
encontrar la hora local indicada inicialmente. 

date 

Permite almacenar una fecha entre el 01/01/0001 y el 31/12/9.999, con una precision de un dfa. 

time 

Permite almacenar un dato positivo de tipo hora inferior a 24:00, con una precision de 100 nanosegundos. 

Especiales 

bit 

Valor entero que puede tomar los valores 0, 1 o nulo. 

Si una table tiene hasta 8 columnas de tipo bit, solo se usa un byte de tamano en disco. 
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timestamp 


Dato cuyo valor se actualiza automaticamente cuando el registro se modifica o inserta . 

uniqueidentif ier 

Permite crear un identificador unico basandose en la funcion NEWID(). 

sql variant 

El tipo de dates sql_variant permite almacenar cualquier tipo de datos, excepto los de 

tipotext, ntext, timestamp y sql_variant. Si una columna usa este tipo de datos, los diferentes registros de la 
tabla pueden almacenar en esta columna datos de diferente tipo. Una columna de tipo sql_variant puede tener 
una longitud maxima de 8.016 bytes. Antes de usar en una operacion un valor almacenado en 
formato sql_variant, es necesario convertir los datos a su formato inicial. Las columnas que usan el tipo 
sqLvariant, pueden participar en restricciones de clave primaria, extranjera o de unicidad, pero los datos 
contenidos en la clave de un registro no pueden superar los 900 bytes (Ifmite impuesto por los 
indices). sql_variant no se puede usar en las funciones CONTAINSTABLE y FREETEXTTABLE. 

table 

Es un tipo de datos particular que permite almacenar y devolver un conjunto de valores para usarlos en el 
future. El modo principal de uso de este tipo de datos es la creacion de una tabla temporal. 



-- ejemplo <je uso del tipo table 
declare ^abla table, 



codigo int prieary key, 
nombre varchari30. 



insert into ^tabla values: 1. 'Alberto' ) ; 
insert into ^tabla values^ 2, 'Bernardo'); 


IDO'S* 

B - - 


□ RMutsdos |Uj MeoMie* 



C 0 A 30 nombre 


1 

1 1 Nbeno 


2 

2 Bernardo 


^ Consulta cjecuUda correctamente. , AN6EL_MAR1A1\SQLSERVER2012 ... 

. Angel.Marial\Administr.» . GESCOM ! OOOtbOO , 2 files 


xml 

Este tipo permite almacenar un documento XML en una columna de una tabla relacional. 


El uso del tipo XML se detalla en el capftulo Los tipos avanzados - Trabajar con el formato XML. 

Hierarchyid 

Este tipo de datos permite almacenar una estructura jerarquica en una tabla relacional. El uso de datos de este 
tipo se presenta en el capftulo Los tipos avanzados - Las estructuras jerarquicas. 

Cursor 

Este tipo de datos es especffico de Transact SQL porque permite hacer referenda a un cursor Transact SQL. El 
uso de los cursores se detalla en el capftulo Transact SQL: el lenguaje procedimental - Gestion de cursores. 
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Los tipos text, ntext e images se mantienen por razones de compatibilidad hacia atras. Ahora es mejor 
utilizar varchar (max) , nvarchar (max) y varbinary (max) . 

SQL Server tambien ofrece sinonimos para sus propios tipos basicos. Los sinonimos normalmente estan 
presentes para asegurar la compatibilidad con el estandar ISO. 


Sinonimo 

Tipo SQL Server 

Caracteres 

varchar 

char var5dng 

char(w) 

character(«) 

varchar(w) 

character var5dng(n) 

nchar(w) 

national character(«) 

nchar(w) 

national char(M) 

nvarchar(M) 

national character varying(n) 

nvarchar(M) 

national char varying(n) 

ntext 

national text 


Numericos 

decimal 

dec 

float 

double precision 

int 

integer 


Binaries 

varbinary 

binary varying 


Otros 

timestamp 

rowversion 



el comando CREATE TYPE. 


b. 

Tipos 

de 

dates 
definid 
os por 
el 

usuario 

Es 

posible 
definir 
sus 
propios 
tipos de 
datos 
con SQL 
Server 
Manage 
ment 
Studio 0 
usando 


Los procedimientos almacenados sp_addtype y sp_droptype se mantienen por razones de compatibilidad 
hacia atras. Microsoft recomienda no seguidos utilizando porque se eliminaran en futuras versiones de SQL 
Server. 

Sintaxis (creacion) 

CREATE TYPE nombreTipo 

{FROM tipoBasico [ ( longitud [ , precision ] ) ] 

[ NULL I NOT NULL ] 

I EXTERNAL NAME nombreAs sembly [ . nombreClase ] 

} [ ; ] 

Es posible definir un tipo de datos basandose en la definicion de una clase. Esta opcion esta relacionada con la 
integracion de CLR en SQL Server. 

Para poder integrar en SQL Server un tipo definido en SQL Server, se deben cumplir varias condiciones. En 
primer lugar, se debe configurer SQL Server para ejecutar codigo CLR {Common Language Runtime). Para esto, 
hay que activar la opcion clr_enabled con el procedimientosp_configure. Para que el servidor tenga mejor 
rendimiento, esta opcion esta desactivada por defecto. Despues el assembly generado por Visual Studio se debe 
integrar en SQL Server. Para esto se usa la instruccion CREATE ASSEMBLY. 

Sintaxis (eliminacion) 

DROP TYPE [ schema_name . ] type_name [ ; ] 

Un tipo no se podra eliminar si se esta usando en una table de la base de datos en la que se creo. 
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Eiemplos 


Creadon de un tipo para las columnas como el nombre del diente, nombre del proveedor, etc.: 


-ICREATE TYPE tipofiombre 
FRai VARCHAR 30 j; 



100 % • ' • 
Menwies 

Co«ondos coKpletados corrcctamente. 


E 


100 % • • 


Creadon de un tlpo para los valores entre -999 y +999: 


c3 CREATE TYPE «nter(._3 

FROM numeric 3 1 not null; < 


100 % • ' * 
Mensa^es 

Comandos cocpletados corrcctamente. 


E 


100 % • * * 


www.FreeLibros.me 


Solicitar la creacion de un nuevo tipo de dates desde SQL Server Management Studio: 
B i j GESCOM 

ira Diagramas de base de datos 
S Di Tablas 
i+i Vistas 
S Sinonimos 
B Programacion 

S) lJI Procedimientos almacenados 
(B ^ Funciones 

B Desencadenadores de bases de datos 
B lJ Ensamblados 
B lJI Tipos 

B Tipos de datos del sistema 
B LJ Tipos de tablas definidos por el 


B LJ Tipos definidos por el usuario 
1+1 ij Colecciones de esquemas XML 
B _j( Reglas 

B iJi Valores predeterminados 
B Gufas de plan 

B Secuencias 

B ^ Service Broker 



1 100 % » ■« 

Nuevo tipo de datos definido por el usuario... 

Iniciar PowerShell 

Informes 

► 

Actualizar 



1 


Definicion del nuevo tipo de datos "importe" desde SQL Server Management Studio: 
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A nivel Transact SQL, la instruccion CREATE TYPE tambien permite crear tipos compuestos por varies campos. 
Estos tipos normalmente se llaman "tipos estructurados" en los lenguajes de programacion. 

En lo que respecta a SQL Server, la instruccion CREATE TYPE permite crear un tipo TABLE o tabla. Cada columna 
que participa de la definicion de este nuevo tipo, se define de la misma manera que una columna en una tabla. 
De esta manera es posible definir las restricciones de integridad de clave primaria (PRIMARY KEY), unicidad 
(UNIQUE), validacion (CHECK) y no nulidad. Estas restricciones se pueden definir a nivel de columna o de tabla. 
Tambien es posible definir una columna de tipo identidad. 

La instruccion CREATE TYPE permite crear tipos llamados fuertemente tipados, porque las restricciones de 
integridad permiten una definicion mas precisa del posible formato de los datos. 

La introduccion de este nuevo tipo va a permitir definir los argumentos de funciones o procedimientos de tipo 
tabla. Hablaremos de una tabla value parameter. 

Sintaxis 

CREATE TYPE nombreTipo AS TABLE ( 

columna tipoColumna [restriccionColumna] , . . . ) 

nombreTipo 

Nombre del tipo creado. 

Columna 

Nombre de la columna que participa en la definicion de este nuevo tipo. Se pueden definir varias columnas. 

tipoColumnas 

Tipo de datos Transact SQL sobre el que se define la columna. No todas las columnas de un mismo tipo de tabla 
se definen forzosamente con el mismo tipo, ni con la misma precision. 

rest rice ionColumnas 

Definicion de la restriccion de integridad asociada a la columna. 

Eiemplo 

En el siguiente ejempio, se define un tipo que representa a un individuo. Este tipo esta formado por los campos 
tratamiento, nombre y apellidos. El campo tratamiento solo puede tomar algunos valores determinados. 
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'.‘f’ 

L-; CREATE TYPE tindividuo AS TABLE; 

trataroiento char(3) check (tratair.iento in i 'Srta. ’ , ’Sra. ' , 'Sr. ' ) ), ^ 

noirbre nvarchar, 80) , 

apellidos nvarchansOi _ 

, ); 


100 % - ■< * 

j Mensajes 

Comandos conpletados correctamente. 


100 % - * ► 


3. Administrar las tablas 


Una tabla representa una estructura logica que se utiliza para guardar datos. Para permitir una buena organizacion de la informacion, cada tabla 
esta formada por columnas para estructurar los datos. Cada columna se identifica perfectamente por su nombre, que es unico dentro de la tabla 
y por su tipo de datos. Una aplicacion usa varias tablas diferentes y los datos se guardan en estas diferentes tablas. Para garantizar la 
coherencia de los datos, es necesario definir restricciones a nivel de la estructura de las tablas. Estas se llaman restricciones de integridad. 


Las bes operaciones de gestion de tabla son: la creacion (CREATE TABLE), la modificacion (ALTER TABLE) y la eliminacion (DROP 
TABLE). Estas operaciones se pueden hacer en Transact SQL o en SQL Server Management Studio. Estas operaciones sobre las tablas afectan 
directamente a la estructura de la base de datos. Es necesario tener permisos SQL Server suficientes, como ser miembro del rol de base de 
datos db_owner (lo que equivale a ser el propietario de la base de datos) o tener permisos para ejecutar la instruccion CREATE TABLE en la 
base de datos actual. El administrador del servidor SQL Server puede crear tantas tablas como desee. 


a. Crear una tabla 

La etapa de creacion de las tablas es una etapa importante del diseno de la base de datos, porque los datos se 
organizan en relacion a las tablas. Esta operacion es puntual y normalmente la realiza el administrador 
(DBA: DataBase Administrator) o la persona encargada de la gestion de la base de datos. La creacion de una 
tabla permite definir las columnas (nombre y tipo de datos) que la componen, asf como las restricciones de 
integridad. Ademas, es posible definir columnas calculadas, una ordenacion especffica para la columna y la 
ubicacion de los datos de tipo texto o imagen. 

La estructura de la base de datos tendra un impacto directo sobre el rendimiento general de la aplicacion, ya que 
sera posible o no escribir consultas sencillas o indexar algunas columnas para mejorar el rendimiento. Por lo 
tanto, es importante disenar el esquema de los datos teniendo en cuenta como utilizarlos. 

Toda la informacion relativa a la estructura de las tablas se almacena en las tablas de sistema. Por lo tanto, es 
posible ir a estas tablas y leer esta informacion para, por ejempio, conocer la estructura de una o varias tablas. 
SQL Server Management Studio consulta estas tablas para ofrecer una interfaz grafica. Es posible consultar estas 
tablas de manera indirecta usando el procedimiento sp_help. El uso de este procedimiento evita consultar 
directamente las tablas y vistas de sistema. 

A continuacion se muestra una version simplificada de la instruccion CREATE TABLE. 

Sintaxis 


CREATE TABLE [ nombreEsquema . ] nombreTabla 
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( nombreColumna { tipoColumna \ AS expresionCalculada] 

[ , nombreColumna ... ] [ , restricciones . . . ] ) 

[ON grupoArchivo] 

[TEXTIMAGE_ON grupoArchivo] 

nombreEsquema 

Nombre del esquema en el que se va a definir la tabla. 

nombreTabla 

Puede tener el formate nombreBase. nombreEsquema. nombreTabla. 


Usando el nombre complete de la tabla, es decir nombreBase. nombreEsquema. nombreTabla, es posible crear 
una tabla en una base de dates diferente a aquella en la que se ejecuta el script. 

nombreColumna 

Nombre de la columna, que debe ser unica en la tabla. 

tipoColumna 

Tipo de sistema o tipo definido per el usuario. 

restricciones 

Reglas de integridad (se veran mas adelante en este libro). 

grupoArchivo 

Grupo de archives en el que se va a crear la tabla. 

AS expresionCalculada 

Es posible definir una regia de calculo para las columnas que contienen los dates calculados. Estas columnas solo 
son accesibles en mode solo lectura, y no es posible insertar o actualizar los dates de una determinada columna. 

Para las columnas calculadas, es posible usar la palabra clave PERSISTED para persistir el resultado del calculo. 
Este tipo de opcion va a ocupar mas espacio en disco y sera necesaria una actualizacion cada vez que los dates 
basicos del calculo se actualicen, pero va a permitir acelerar el tratamiento de las consultas de extraccion de 
dates. 

TEXTIMAGE_ON 

Permite indicar el grupo de archives de destine para los dates de tipo texto e imagen. 

El numero maximo de columnas para una tabla es 1.024. La longitud maxima de un registro es 8.060 bytes (sin 
contar los dates de tipo texto o imagen). 

Eiemplos 

Creadon de la tabla ARTICULOS: 
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eIreate table articulos. 

REFERENCIA_ART nvarchar- 16 . , 
r'KV1BRE_ART nvarchar; 200), 
PRECIOUNIT_ART decimal 10,2;, 
CODIGO_CAT int 

• i 

100 % - ' 

^ Mensajes 

Comandos completados correctamente . 


Ver la informacion de la tabla con el procedimlento almacenado sp_help: 


exec sp_help ARTICULOS 
100 % ' ' 


3] Resukados 
Name 


1 


'.il f> te nsa)esi 
Owner Type 

user table 


[articulos"] (too 


Great edjdatetme 
2012-09^3 18:48:43.663 



Cokjmn_name 

Type 

Computed 

Length 

Prec 

Scale 

NiJable 

TrimTraing Blanks 

RxedLenN 

1 

j REFERENa^ART'l 

nvarchar 

no 

32 



yes 

fri/a) 

^a) 

2 

NOMBRE_ART 

nvarchar 

no 

400 



yes 

Oi/a) 

(n/a) 

3 

PRECIOUNIT JrRT 

deornal 

no 

9 

10 

2 

yes 

fri/a) 

(n/a) 

4 

CODIGO_CAT 

int 

no 

4 

10 

0 

yes 

(n/a) 

(n/a) 

4 



tn 








Identity Seed tocrement No< For Rephcation 

1 j' N^id^'cciui^ NULL NULL NULL 

RowGuidCol 

1 I No rowguldcolcoluinn defined. | 


DalaJocatedjonJilegroup 

1 [p'rTmary' 


Creadon de la tabla CLIENTES (desde la Interfaz grafica): 
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b. Modificar una tabla 


La modificacion de una tabla se hace con el comando ALTER TABLE o utilizando la interfaz grafica de SQL Server 
Management Studio. Cuando se modifica una tabla, es posible anadir y eliminar columnas y restricciones, 
modificar la definicion de una columna (tipo de datos, clasificacion y comportamiento respecto al valor NULL), 
activar o desactivar las restricciones de integridad y los triggers. Para mantener un tiempo de tratamiento 
coherente en la importacion masiva de datos en la base de datos, este ultimo punto puede resultar util. 

A continuacion se presenta una sintaxis resumida de las principales opciones de la instruccion ALTER TABLE. 

Sintaxis 

ALTER TABLE [nombreEsquema . ] nombreTabla 
{ [ ALTER COLUMN nombreColumna 

{ nuevoTipoDatos [ ( longitud [ , precision ] ) ] 

[ COLLATE clasificacion ] [ NULL | NOT NULL ] } ] 

I ADD nuevaColumna 

I [ WITH CHECK I WITH NOCHECK ] ADD restriccionTabla 
I DROP { [ CONSTRAINT ] norabreRestriccion | COLUMN nombreColumna } 

I { CHECK I NOCHECK } CONSTRAINT { ALL | nombreRestriccion } 

I { ENABLE I DISABLE } TRIGGER { ALL | nombreTrigger } } 

nombreEsquema 

Nombre del esquema en el que se va a definir la tabla. 

WITH NOCHECK 

Permite establecer una restriccion de integridad sobre la tabla sin que esta restriccion se verifique para los 
registros ya existentes en la tabla. 

COLLATE 

Permite definir una clasificacion para la columna, diferente de la clasificacion de la base de datos. 

NULL, NOT NULL 

Permiten definir una restriccion de nulidad o no nulidad sobre una columna existente de la tabla. 

CHECK, NOCHECK 

Permiten activar y desactivar las restricciones de integridad. 

ENABLE, DISABLE 

Permiten activar y desactivar la ejecucion de los triggers asociados a la tabla. 

Eiemplo 

Anadir una columna: 
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1 



-- Anadir una columna 

s 

BALTER TABLE CLIEflTES ADD CODIGOREP char. 2) HOT Mm.; 


-- Modification de una colunna existente 


ALTER TABLE CLIEMTES ALTER COLa’-lN TELEFOMO char(14; fK>T HULi.; 

1 . 

-- Anadir una restriccion 


i- ALTER TABLE CLIEIITES ADD CONSTRAINT clc_clientes_codigoPostal 


CHECK 'Convert; int,codigoPosCal) between 1000 and 95999); 


100 % * ■• [ 

ril 

1 » 

! ^ 

' j Mens^es 


Comandos 

completados correctamente. 


100% - ' 


► 


c. Eliminar una tabla 

La eliminadon de una tabla implica la eliminacion de todos los dates presentes en ella. Los triggers e indices 
asociados a la tabla tambien se eliminan, asf como los permisos de uso de la tabla. Por el contrario, las vistas, 
procedimientos y funciones que hacen referenda a la tabla, no se eliminan. Si hacen referenda a la tabla 
eliminada, se produce un error durante la ejecucion. 

No es posible eliminar una tabla que este siendo referenciada en una restriccion de clave extranjera, por otra 
tabla. 

Sintaxis 

DROP TABLE [ nombreEsquema . ] nombreTabla [ , nombreTabla . . . ] 

La eliminacion de una tabla eliminara los dates e indices asociados. 

Eliminar una tabla: 


DROP TABLE LINEAS PDO;| 


Jt- 

.-V 


11 

J 


[j Mensajes 

Comandos completados correctamente. 


^ 1 

100 % - " 


» 1 


d. Nombre completo de una tabla 


En funcion de la ubicacion desde donde se hace referenda a la tabla y, de manera mas general, al objeto al que se hace referenda, es necesario 
usar un nombre mas o menos concrete. El nombre completo de una tabla, y por tanto de un objeto, es: 

nombreBase . nombreEsquema . nombreObj eto 

Sin embargo, como normalmente los objetos a los que se hace referenda estan presentes en la base de dates actual, es posible omitir el nombre 
de la base de dates. 


El nombre del esquema tambien se puede omitir. En este case, el motor de base de dates buscara el objeto en el esquema asociado al usuario y, 
en case de no encontrarlo, en el esquema dbo. 
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e. Columnas calculadas 


SQL Server permite crear columnas calculadas en las tablas. El hecho de poder definir columnas como estas, 
permite encontrar la informacion directamente en la tabla sin tener que rehacer el calculo de manera 
sistematica. Este tipo de columna solo esta justificado cuando el calculo se haga de manera regular o si los datos 
se deben filtrar u ordenar. Efectivamente, estas columnas pueden estar indexadas, pero para esto la columna se 
tiene que crear de tipo PERSISTED, es decir, que el resultado del calculo se almacene ffsicamente en la tabla, lo 
que no es el caso por defecto. 

Para poder definir los datos de la base de datos de calculo, deben estar presentes directamente en el registro de 
datos. No es posible ir a buscarlos a otra tabla. 

Este tipo de columna se puede definir durante la creacion de la tabla o cuando se modifica la tabla con la 
instruccion ALTER TABLE. 

Sintaxis 

ALTER TABLE nombreTabla 

ADD nombreColumna AS {calculo) [PERSISTED]; 

Eiempio 

En el siguiente ejempio se ahade la columna precio a la tabla de artfculos. Para este ejempio, el IVA queda fijado 
en el 21%. 


t;|!VLTER TABLE ARTICULOS ^ 

ADD PRECIO as (PRECIOt)UIT_ART‘l. 21 1 PERSISTED; 



100 % » * 

Mensajes 

Conandos completados correctamente. 

100 % ’ •< ► 


Implementacion de la integridad de los datos 

Para asegurar la coherencia de los datos en la base de datos, es posible administrar a nivel del servidor, un 
conjunto de funcionalidades que permiten centralizar los controles y las reglas de funcionamiento que se 
especifican en el analisis. 

La implementacion de la integridad de los datos se puede hacer de manera procedimental usando triggers 
(TRIGGER) 0 declarative, usando restricciones (CONSTRAINT). 

Cuando se construye la tabla, tambien es posible definir valores por defecto (DEFAULT) o especificar un contador 
asociado a una columna (IDENTITY). Estas 2 opciones no permiten garantizar la integridad de los datos, pero 
contribuyen de manera significativa a esta integridad. 

La integridad de los datos traduce las reglas del modelo relacional, reglas de coherencia (integridad de dominio), 
existencia de valores nulos, regia de unicidad (integridad de entidad) y claves extranjeras (integridad 
referenda!). 
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En la medida de lo posible, es preferible implementar la integridad usando restricciones, ya que la restriccion 
forma parte integrante de la estructura de la tabla. El respeto de la restriccion es efectivo para todos los 
registros y la comprobacion es mucho mas rapida. 

1. Los valores por defecto 


Desde SQL Server 2005, ya no se usan los objetos DEFAULT y no se deben aplicar en los nuevos desarrollos. 
Efectivamente, este tipo de objeto no es conforme a la norma de SQL. 

Incluso si las instrucciones CREATE DEFAULT, DROP DEFAULT y los procedimientos 
almacenadossp_bindefault y sp_unbindefault siguen estando presentes, es preferible definir el valor por 
defecto durante la creacion de la tabla (CREATE TABLE) o usar una instruccion de modificacion de tabla (ALTER 
TABLE). Como siempre, estas operaciones se pueden ejecutar en un script o con SQL Server Management 
Studio. 

La manera en la que se debe definir un valor por defecto en SQL Server 2012, se presenta en la seccion 
DEFAULT de este capftulo. 

2. Las reglas 

Para ofrecer una gestion mas uniforme de los diferentes elementos de la base de datos, generalizando el uso de 
las instrucciones CREATE, ALTER y DROP, y para estar mas cerca de cumplir la norma, SQL Server 2012 ya no 
ofrece la gestion de las reglas como objetos independientes. Las restricciones de integridad, que se pueden 
expresar como reglas, se deben definir durante la creacion de la tabla usando la instruccion CREATE TABLE. 
Tambien se pueden anadir/eliminar de una tabla existente con la instruccion ALTER TABLE. 

Para asegurar la continuidad de los scripts, SQL Server sigue interpretando correctamente las 
instrucciones CREATE RULE, DROP RULE, sp_bindrule y sp_unbindrule. 

3. La propiedad Identity 

Esta propiedad se puede asignar a una columna numerica de tipo entero, durante la creacion o modificacion de 
la tabla y permite que el sistema administre los valores para esta columna. Los valores se gestionaran en la 
creacion del registro, partiendo sucesivamente del valor inicial especificado (por defecto 1) y aumentando o 
disminuyendo registro a registro un incremento (por defecto 1). 

Sintaxis 

CREATE TABLE nombre (columna tipoEntero IDENTITY [(inicio, incremento)], 

. . . ) 

Solo puede haber una columna IDENTITY por cada tabla. 


La propiedad IDENTITY se debe definir al mismo tiempo que la columna con la que se relaciona. La definicion de 
una columna identity puede intervenir en un comando CREATE TABLE o ALTER TABLE. 

Eiemplo 
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L-.jCREATE TABLE CATE60RIAS( 

CODIGO_CAT int identity t 100 , 1 ), 

ETIQUETA CAT nvarchar, 200 ) 

J; 

4 

* 

100 % • ■* [ 

T'? 1 » 


; (j Mensajes 



Comandos 

completados correctamente. 


100 % • 




Durante la creacion de un registro (INSERT), no se especifica ningun valor para CODIGO_CAT. La primera 
insercion asignara el CODIGO_CAT 100, la segunda el CODIGO_CAT 101, etc. 

La palabra clave IDENTITYCOL se podra usar en una clausula WHERE, en lugar del nombre de la columna. 

La variable global @@IDENTITY almacena el ultimo valor asignado por una identidad durante la sesion en 
curso. La funcion SCOPE_IDENTITY permite hacer lo mismo, pero limitando el alcance de la visibilidad al lote 
de instrucciones actual. La funcion IDENT_CURRENT permite conocer el ultimo valor de identidad generado 
para la tabla que se especifica como argumento, independientemente de las sesiones. 

Para poder insertar datos sin usar la propiedad IDENTITY y, por tanto, la numeracion automatica, hay que llamar 
a la instruccion IDENTITY_ INSERT de la siguiente manera: 

SET IDENTITY_INSERT norabreTabla ON 

El argumento ON permite desactivar el uso de la propiedad IDENTITY, mientras que la misma instruccion con el 
argumento OFF, vuelve a activar la propiedad. 


Eiemplo 

En el siguiente ejempio, se ahade una categoria nueva. La primera insercion termina con error, porque la 
propiedad IDENTITY esta activada. Despues de desactivaria con la instruccion SET IDENTITY_INSERT categorias 
ON, es posible insertar el registro de datos. 


-CREATE TABLE CATEOOflIASi 

insert into CATEGC«IAS(COOI<iO_CAT, ETIQuETA CAT . values i 226. 'libros' .j 
go 

Sset identlty_in$ert CATEGORIAS on 
insert into CATEGORIAS;COOI<jO_CAT, ETI(?JETA_CAT) values 226. 'libros' 
set identity_insert CATEGORIAS off 
go 

-select from CATEGORIAS Rfiere COOIGO_CAT-226; 


100 % •- 

□ RaeuEado* , Menwies I 

•'.ens. 544, Hlvel 16, Estado 1, Linea 5 

No se puede insertar un valor explicito en la columna de identidad de la tabla 'CATEGORIAS' 
cuando IDEMTITY.IMSERT es OFF. 

(1 filas afectadas) 

_^l_filas_afectadas^ 


Es posible definir la propiedad identity desde SQL Server Management Studio, en la pantalla de modificacion o 
creacion de una tabla (Creacion, desde el menu contextual asociado a la tabla). 
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Ncmbre de columnj 

Tipo dc ditos 

Pemutir 

NUMERO.POO 

I int 


FECHA.PDO 

d«tc 

;/ 

TASA.OESCUEmO 

nu»ii«fic(4, 2) 

/ 

NUMERO.CU 

int 

y 

ESTAOO.PDO 

ch«r(2) 

y 


Propledades de columna 

2J 


* (Gefi«rjl) 


* 

(Nombre) 

NUMERO.PDO 


Tipo d« dates 

int 


Valor 0 enlace predetermmado 



a Obofvador de tabUs 


s 

C~r'untc :*r rriumr.v. 



Ocicripcion 



r'rlefnii’: '/irr 



Especrficacidn de columna cakulada 


— 

a Cspecdicacidn de identidad 

Si 


(Idcntidid) 

S* 


Inciemertr de 

1 


Ini 1.* *.• : n dr identidad 

1350 


Esp«<ific»cidn de terto complelo 

Ns 


.-.JCjltA 



£$pecifkacidn de idenlidad 



Es posible usar las siguientes funciones para obtener mas informacion sobre los tipos de identidad: 

• IDENT_INCR para saber el paso de incremento del valor identity. 

• IDENT_SEED para saber el valor de inicio fijado durante la creacion del tipo identity. 

El objetivo de todas estas funciones es permitir al programador controlar mejor el valor generado, para poder 
recuperarlo cuando sea la clave primaria. 

4. Las restricciones de integridad 


Las restricciones permiten implementar la integridad declarativa, definiendo los controles de valor a nivel de la 
estructura de la tabla en sf misma. 

La definicion de las restricciones se hace con un script, usando las instrucciones CREATE y ALTER TABLE. 
Tambien es posible definirlas desde SQL Server Management Studio. 

Cuando es posible, se recomienda usar las restricciones de integridad en lugar de triggers de base de datos, ya 
que las restricciones de integridad estan normalizadas y limitan la codificacion, por lo tanto, el riesgo de error. 
Estan integradas en la definicion de la estructura de la tabla y su verificacion es mas rapida que la ejecucion de 
un trigger. 

Sintaxis 

ALTER TABLE nombreTabla 

{ADD I DROP} CONSTRAINT nombreRestriccion ...[;] 
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Es posible obtener la informacion de las restricciones de integridad definidas, 
consultandosys.key_constraints o usando los procedimientos almacenados, sp_help y sp_helpconstraint. 

Las restricciones se asociaran a una tabla o a una columna de la tabla, en funcion del caso. 

Es posible verificar la integridad de las restricciones con DBCC CHECKCONSTRAINT. Sobre todo, esta 
herramienta tiene sentido cuando se desactivan las restricciones de una tabla y despues se vuelven a activar sin 
verificar los datos de la tabla. 

a. NOT NULL 

SQL Server considera la restriccion de nulidad como una propiedad de columna. La sintaxis es la siguiente: 

CREATE TABLE nombreTabla (nombreColumna tipo 
[{NULL I NOT NULL}] [?...]) 

NOT NULL 

Indica que la columna se debe validar durante la creacion o modificacion. 

Es preferible indicar sistematicamente NULL o NOT NULL, porque los valores por defecto de esta propiedad 
dependen de muchos factores: 

• Para un tipo de datos definido por el usuario, es el valor que se especifica cuando se crea el tipo. 

• Los tipos bit y timestamp solo aceptan NOT NULL. 

• Los parametros de sesion ANSI_NULL_DFLT_ON o ANSI_NULL_DFLT_OFF se pueden activar con el 
comando SET. 

• Se puede activar el argumento de base de datos ANSI NULL. 

Desde SQL Server 2005, es posible modificar la restriccion de NULL/NOT NULL con el comando ALTER TABLE, 
para una columna que ya existe. Por supuesto, los datos ya presentes en la tabla deben respetar estas 
restricciones. 

b. PRIMARY KEY 

Esta restriccion permite definir un identificador como clave primaria, decir una o varias columnas que solo 
aceptan valores unicos en la tabla (regia de unicidad o restriccion de integridad). 

Sintaxis 

[CONSTRAINT nombreRestriccion] PRIMARY KEY [CLUSTERED | NONCLUSTERED] 

(nombreColumna [, . . .] ) [WITH FILLFACTOR=x] [ON 
grupoArchivos ] 

nombreRestriccion 

nombreRestriccion permite identificar la restriccion en las tablas de sistema. Por defecto, SQL Server dara un 
nombre poco manejable. 


Esta restriccion va a crear automaticamente un fndice unico, ordenado por defecto, con el nombre de la 
restriccion y las opciones NONCLUSTERED y FILLFACTOR. Una clave primaria puede contener hasta 16 columnas. 
Solo puede haber una clave primaria por cada tabla. Las columnas que la componen deben ser NOT NULL. 

Eiemplos 

Se define la tabla HISTO_FAC y se establece la clave primaria pk_histoFac. 
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-CREATE TABLE MISTO_FAC! 

NUS'£RO_FAC int Identity! 1000,1 ' not null, 
FECHA_FAC dateti**, 

NU’iRO_POO int, 

BAS£_I.MP0(jr8L£ s«all»oney, 

ESTa5o_FAC Chari 2: . 

constraint pk_histoFac prieary key;fJUflERO_FAC‘ 


100 % • • • 
^ Mensaies | 

CoeanPos coinpletadas correctanente. 


E 


100 % - ■> 


Se anade la clave primarla a la tabla LINEAS_PDO (se definira un mdice ordenado sobre la columna 
numero_pdo): 


r- ALTER TABLE LI«cAS_POO 4 

ADO COHSTRAINT pk_lineas 

PRIFIARY KEY fJOHCLUSTEREO :HUM£R0_P00, NUMER0 _L IH ) j I 

■i 


100 % • • • 

^ Mensaies [ _ _ _ 

Cotianpos completaPos correctamente. < 

E 


100 % • ' • 


Gestlon de la clave primarla con SQL Server Management Studio: 
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Nombre de columna 


Tipo de dates 


Permitir val.. 


^ i NUMERO_PDO 

int 


NUMERO.UN V 

Establecer clave principal 


REFERENCIA_ART 

Insertar columna 


CNTD.PDO 

Eliminar columna 



Relaciones... 


m 

Indices o claves... 



Indice de texto completo... 



Indices XML... 


a 

Restricciones Check... 



Indices espaciales... 



Generar script de cambio... 


■Wl 

Propiedades 

Alt+Entrar 


No es posible eliminar la clave primaria si: 

• Esta siendo referenciada por una clave extranjera. 

• Se define un mdice XML principal en la tabla. 
c. UNIQUE 

Esta restriccion permite traducir la regia de unicidad para el resto de claves unicas de la tabla o identificadores 
clave secundarios. 

Esta restriccion tiene las mismas caracterfsticas que PRIMARY KEY, salvo dos excepciones: 

• Es posible tener varias restricciones UNIQUE para cada tabla. 

• Las columnas que se usan pueden ser NULL (aunque no es recomendable). 

Durante la adicion de una restriccion de unicidad en una tabla existente, SQL Server se asegura de respetar esta 
restriccion en los registros existentes, antes de validar la restriccion. 

La gestion de esta restriccion se asegura mediante un mdice de tipo UNIQUE. No es posible eliminar este mdice 
con el comando DROP INDEX. Hay que eliminar la restriccion con la instruccion ALTER TABLE. 

Sintaxis 

[CONSTRAINT nombreRestriccion] UNIQUE [CLUSTERED | NONCLUSTERED ] 

(norabreColumna [,...]) [WITH FILLFACTOR=x] [ON grupoArchivos ] 

Eiemplo 

La asociacion de las columnas nombre_art y preclounlt_art debe ser unica en la tabla ARTICULOS: 
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-JALTER TABLE ARTICULOS 

ADO COIJSTRAIHT up_noniPrecio 

UNIQUE fJONCLUSTEREO i;NOriBRE_ART, PRECIOUNIT_ART) ; 


100 % - - » 
^ Mensajes 

ComanUos completados correctamente. 


100 % - ' * 


Gestion de las claves secundarlas con SQL Server Management Studio: 


Explo<«do< de objetoi 
Conecter- n 


- 9 X 


~J FileTables 
3 dboARTtCOLOS 
j ut Columnas 


f pk.aiticulos 
\ up.nomPrKio 
j RestJkciones 
l~a De^encadenedores 
♦ j fndicet 
r ._J Estadlsticas 

3 dbo.CATEGORIAS 

4 Columnas 
i_J Claves 

. Li Re$«fkciones 
4 ^ Oesencadenadores 
4 _j indices 
4 u-l Estadisticas 

3 dbo.CUENTES 

4 j Columnas 


Detalles del Exploeador de ol^etos X | 

'i'y Ji ^ ^ ^ Buscar i 

ANGEL.MAR1A1\SQLS£RVER»12 (SQL Server 11.0^100 - Angel.MariaXAdmii 

Nombre Estado de mantenimiento de la dr... 

1 pk_aiticulos 
\ up.nomPteeio 


Claves 
2 etementos 


d. REFERENCIAS 

Esta restriccion traduce la integridad referencial entre una clave extranjera de una tabla y una clave primaria o 
secundaria de otra tabla. 

Sintaxis 

CONSTRAINT nombreRestriccion 
[FOREIGN KEY ( columna [ , _] ) ] 


REFERENCIAS 

tabla [ ( 

columna [ , . . . 

. ] ) 

] 



[ ON 

DELETE 

{ CASCADE 

1 NO ACTION 

SET 

NULL 1 

SET 

DEFAULT } ] 

[ ON 

UPDATE 

{ CASCADE 

1 NO ACTION 

SET 

NULL 1 

SET 

DEFAULT } ] 


La clausula FOREIGN KEY es obligatoria cuando usamos una sintaxis de restriccion de tabla para anadir la 
restriccion. 
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La opcion cascade permite indicar el comportamiento que debe adoptar SQL Server cuando el usuario actualiza o 
intenta eliminar una columna que esta siendo referenciada. Durante la definicion de una restriccion referencial 
con las instrucciones CREATE TABLE o ALTER TABLE, es posible indicar las clausulas ON DELETE y ON UPDATE. 

NO ACTION 

Valor por defecto de estas opciones. Permite obtener un comportamiento identico al de las versiones anteriores 
de SQL Server. 

ON DELETE CASCADE 

Permite indicar que, en caso de eliminacion de un registro cuya clave primaria esta siendo referenciada por uno 
0 varios registros, todos los registros que contienen la clave extranjera que hacen referenda a la clave primaria, 
tambien se eliminan. Por ejempio, usando esta opcion, si se elimina un registro de la tabla PEDIDOS, se eliminan 
todos los registros de la tabla LINEAS_PDO. 

ON UPDATE CASCADE 

Permite pedir a SQL Server que actualice los valores contenidos en las columnas de las claves extranjeras, 
cuando se actualiza el valor de clave primaria referenciada. 

SET NULL 

Cuando el registro correspondiente a la clave primaria en la tabla referenciada se elimina, la clave extranjera 
toma valor nulo. 

SET DEFAULT 

Cuando se elimina el registro correspondiente a la clave primaria de la tabla referenciada, la clave extranjera 
toma el valor por defecto que se define a nivel de la columna. 


No es posible una accion en cascade sobre las tables que tienen un trigger instead of. 

Se prohibe cualquier referenda circular en los triggers que se ejecutan en modo cascade. 

La restriccion referencial no crea Indices. Se recomienda crearlos a continuacion. 

Aunque SQL Server no tiene llmite maximo respecto al numero de restricciones de claves extranjeras definidas 
para una tabla, Microsoft recomienda no sobrepasar las 253. Este llmite se debe respetar en lo referente al 
numero de claves extranjeras definidas en la tabla y el numero de claves extranjeras que hacen referenda a la 
tabla. Mas alia de este llmite, serla recomendable volver a disenar la base de datos para obtener un esquema 
mejor. 

Ejempio 

Creadon de la clave extranjera codigo_cat en la tabla ARTICULOS: 
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aALTER TABLE ARTICULOS 

ADO COfJSTRAllJT f k_articulosCategorias ) not null; 
FOREIGII KEY ;C00I(30_CAT) 

REFEREIICES CATEGORIAS ;:C00I60_CAT ) 

ON UPDATE CASCADE; 


100 % - ■< ► 
l>ten$ajes 

Conandos completados correctamente. 


100 % ' ' ► 


Desde SQL Server Management Studio, es posible crear nuevas claves extranjeras seleccionandoNueva clave 
extranjera, en el menu contextual del nodo Claves de la tabla que se muestra en el explorador de objetos. 

Tambien es posible ver el detalle de la definicion de una clave extranjera existente, haciendo doble die sobre el 
nombre de la clave, tal y como aparece en el nodo Claves. 

Eiemplo 

Ver las propiedades de la clave extranjera fk_artlculosCategorlas desde SQL Server Management Studio. 



e. DEFAULT 

El valor por defecto permite indicar el valor que se va a insertar en la columna, en caso de que no se indique 
ningun dato cuando se inserta el registro. 

Los valores por defecto se utilizan mucho cuando la columna no acepta valores NULL, ya que garantizan la 
existencia de un valor. 
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Siempre es necesario ser conscientes de que el valor por defecto se usa solo cuando no se especifica ningun 
valor para la columna en la instruccion INSERT. No es posible completar o eliminar un valor introducido por el 
usuario. Para hacer este tipo de operaciones, es necesario crear un trigger de base de datos. 

Se puede definir un valor por defecto para todas las columnas, excepto para las columnas de tipo timestamp o 
las que tienen un tipo identity. 

Sintaxis 

[CONSTRAINT nombreRestriccion] DEFAULT valor 
[FOR norabreColumna] 

valor 

El valor debe ser exactamente del mismo tipo que el que se usa para definir la columna. Este valor puede ser 
una constante, una funcion escalar (como porejempio: USER, CURRENT_USER, SESSION_USER, 
SYSTEM_USER...) o el valor NULL. 

Eiempio 

Valor por defecto para el nombre del cllente: 


-:|;lter table CLIENTES 

JL 

ADO COfiSTRAINT df_nowbre 

* 

DEFAULT 'anonimo' FOR nooibre; 

: ;• 



1 > 



1 

' A 

i ' 

100 % • ' 

¥ 


Mensajes 



Coviandos 

completados correctamente. 




c 

100 % ' ' 




Desde SQL Server Management Studio, para establecer o modificar un valor por defecto, es necesario ver la 
tabla en modo creacion, seleccionando Diseno desde el menu contextual del nodo que representa a la tabla, en 
el explorador de objetos. 

Eiempio 

Definiclon de un valor por defecto desde SQL Server Management Studio. 
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f. CHECK 

La restriccion de validacion o restriccion CHECK permite definir las reglas de validacion, relacionando los valores 
en cuestion de diferentes columnas del mismo registro. Este tipo de restriccion tambien asegura que los datos 
respetan un formato concreto durante su insercion y actualizacion en la tabla. Para terminar, con una restriccion 
de validacion es posible garantizar que el valor de la columna pertenece a un dominio concreto de valores. 

Sintaxis 

[CONSTRAINT nombreRestriccion] CHECK [NOT FOR REPLICATION] 

(expresion booleana) 


NOT FOR REPLICATION 

Permite impedir la aplicacion de la restriccion durante la replicacion. 


La restriccion CHECK se asocia automaticamente a la columna que se especifica en la expresion de la condicion. 
Eiemplo 

Implementacion del control de precio positive para un articulo: 


www.FreeLibros.me 


;-;[!VLTER TABLE AR7ICUL0S 

ADO COJJSTRAINT ck_articulosPrecioUnit » 

CHECK ,:PRECIOUNIT_ART;-.0); |'" 

100 % • ' ► 
MensajM 

Cosnandos completados correctamente. * 


100 % ’ ' 


Para aplicar o definir una restriccion de validacion desde el explorador de objetos de SQL Server Management 
Studio, hay que desplegar el nodo Restricciones asociado a la tabla. Haciendo doble die en el nombre de la 
restriccion existente, se muestra la ventana de propiedades de la restriccion y se pueden modificar. Para definir 
una nueva restriccion de validacion, hay que seleccionar Nueva restriccion, desde el menu contextual del 
nodo Restricciones. 

Eiemplo 

Gestion de las restricciones CHECK usando SQL Server Management Studio: 
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Administrar los indices 

Uso de los indices o por que indexar 

El objetivo de los indices es permitir un acceso mas rapido a la informacion durante las extracciones (SELECT) o 
actualizaciones (INSERT, UPDATE, DELETE) de dates, reduciendo el tiempo necesario para localizar un registro. 
Sin embargo, los indices son costosos cuando se actualiza el valor de una columna indexada. 

Una buena estrategia de indexacion debe considerar diferentes puntos. Se pueden deducir dos reglas basicas: 

• Es mejor tener pocos indices que demasiados. En caso de multiples indices, el tiempo que se gana en 
acceder a la informacion se pierde en actualizarlos. 

• Los indices deben ser lo mas "largos" posible, para poder usarse en varias consultas. 

Para terminar, hay que estar seguros de que las consultas usan los indices que se han definido. 

Las consultas tambien se deben escribir de la manera mas expifeita posible para manipular el mmimo de 
informacion. 

Por ejempio, en caso de una proyeccion, es preferible listar las columnas que se deben mostrar en lugar de usar 
el caracter generico 

Para las restricciones, es mejor comparer entre constantes y el valor de una columna. 

Por ejempio, si la table ARTICULOS contiene el precio sin IVA de cada artfculo, para extraer la lista de los 
artfculos cuyo precio con IVA es inferior o igual a 100 €, es mejor escribir la siguiente condicionpreciosinIVA 
<=100/1.21, en lugar de precioconiva*! . 21<=100. Efectivamente, en el segundo caso, el calculo se 
hace para cada artfculo, mientras que en el primero, el calculo se hace una vez para todos. 


En el ejempio anterior, todos los artfculos usan un IVA del 21%. 

Tambien hay que tener en cuenta que los datos se almacenan en los Indices y por tanto, van a ocupar un 
espacio en disco importante. El nivel hoja de un mdice ordenado (clustered), contiene el conjunto de los datos. 
Para un mdice no ordenado, el nivel hoja del mdice contiene una referenda directa al registro de datos 
relacionado con la clave del mdice. 

Los otros niveles del mdice se usan para navegar en el mdice y llegar, de esta manera, muy rapidamente a los 
datos. 

Es posible anadir la informacion a nivel de las hojas del mdice, sin que estas columnas se tengan en cuenta en el 
mdice. Esta tecnica es practice cuando se define un mdice para las consultas. Por ejempio, es necesario extraer 
la lista de codigos postales y ciudades de la table CLIENTES. Para esto, se define un mdice no ordenado respecto 
a la columna de codigos postales y la columna que representa el nombre de la eluded, se anade a nivel hoja. De 
esta manera, el mdice cubre la consulta, que es capaz de generar el resultado sin acceder a la table. 

iQue es un mdice? 

La nocion de mdice ya es conocida por todos. Todos hemos utilizado alguna vez el mdice de un libro para acceder 
directamente a la pagina o paginas que contienen la informacion que buscamos. Puede ser que haya utilizado el 
mdice de este libro para acceder directamente a esta explicacion, recorriendo el mdice buscando la palabra clave 
"fndices". 

Hablamos de mdice unico si junto a cada palabra clave del mdice, aparece un unico numero de pagina. 

Los fndices que SQL Server ofrece se asemejan mucho a los fndices que podemos encontrar en los libros. 

Es posible recorrer el mdice para encontrar toda la informacion, de la misma manera que es posible leer un libro 
a partir del mdice en lugar de seguir el orden propuesto en la tabla de contenidos. 
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Tambien es posible usar el mdice para acceder directamente a una informacion concreta. Para garantizar 
tiempos de acceso a la informacion homogeneos, SQL Server estructura la informacion de forma arborescente 
alrededor de la propiedad indexada. De hecho, es el enfoque que adoptamos cuando recorremos un mdice tras 
localizar una primera aparicion de la informacion, en relacion al primer caracter. Despues, recorremos 
secuencialmente para localizar la palabra clave que buscamos. 

Ahora, imagine un libro en el que es posible definir varies indices, per ejempio, en relacion a las palabras clave, 
temas, tipo de operaciones que queremos hacer, etc. Esta variedad de indices es lo que ofrece SQL Server, 
dando la posibilidad de crear varies indices para una tabla. 

Entre todos los indices del libro, hay uno en concrete que representa la estructura del libro: se trata de la tabla 
de contenidos, que se puede ver como un mdice de temas. De la misma manera, SQL Server ofrece la estructura 
ffsica de los dates en relacion a un mdice. Se trata del mdice CLUSTERED. 


SQL Server ofrece muchas opciones de indexacion, como la posibilidad de indexar dates de tipo XML, geograficos 
0 vistas. A este nivel, solo vamos a ver la parte correspondiente a la indexacion de las tablas. 

iOrganizar o no los datos? 

SQL Server ofrece dos tipos de mdice: los indices organizados, de los que solo puede haber uno por tabla, que 
organizan ffsicamente la tabla y los indices no organizados. 

La creacion o eliminacion de un mdice no organizado no tiene ningun impacto sobre la organizacion de los datos 
de la tabla. Por el contrario, la creacion o eliminacion de un mdice organizado tendra consecuencias sobre la 
estructura de los indices no organizados. 

Tabla sin mdice organizado 

Si una tabla solo tiene este tipo de indices, la informacion se almacena gradualmente sin seguir una organizacion 
determinada. 

Esta es la mejor opcion cuando: 

• La tabla almacena informacion que se va a particionar. 

• La informacion se va a truncar. 

• Los indices se crean y eliminan frecuentemente. 

• Cuando ha tenido lugar una carga de datos en bloque. 

• Los indices se crean despues de la carga de los datos y su creacion puede ser paralela. 

• Los datos se modifican raramente (UPDATE) para conservar una estructura solida. 

• El espacio en disco que utilize el mdice se ha reducido, lo que permite definir indices a bajo coste. 

Esta solucion tiene buen rendimiento para la indexacion de una tabla que no esta en un servidor OLTP, como por 
ejempio un servidor dedicado al analisis de los datos. 

Los indices organizados 

Solo se puede tener mdice de este tipo en cada tabla. Este tipo de mdice permite organizer ffsicamente los datos 
de la tabla, siguiendo un criterio concrete. Por ejempio, se puede definir un mdice organizado sobre la clave 
primaria. 

Este tipo de mdice es costoso para el servidor en terminos de tiempo y espacio en disco, durante su construccion 
0 reconstruccion. 

Si este tipo de indices se definen en una tabla que ya contenga valores, su construccion sera larga. Sera incluso 
mas larga cuanto mas largos sean los indices no ordenados que existan. 
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De manera ideal, para evitar un mantenimiento demasiado costoso del fndice ordenado, se define sobre una 
columna que contenga dates estaticos y que ocupe un espacio limitado, como por ejempio la clave primaria. 

La definicion de un fndice organizado sobre una columna no estable, como el nombre de una persona o su 
direccion, conduce de manera irremediable a una degradacion significativa del rendimiento. 

Los indices no organizados 

Dependiendo de si estan definidas en una tabla con o sin un fndice organizado, las hojas del fndice no organizado 
no hacen referenda de la misma manera al o los registros de dates. 

En case de que la tabla no tenga un fndice organizado, el RID {Row IDentifier) del registro de dates se almacena 
a nivel de las hojas del fndice. Este RID corresponde a la direccion ffsica (en sentido SQL Server) del registro. 

Por el contrario, si la tabla tiene un fndice organizado, la clave del registro de dates que se busca se almacena a 
nivel de la hoja del fndice no organizado. Esta clave corresponde al criterio de busqueda del fndice organizado. 

Los Indices no organizados son la mejor opcion para definir un fndice que cubra una o varias consultas. Con este 
tipo de Indices, la consulta encuentra en el fndice todos los dates que necesita y evita tener que acceder 
inutilmente a la tabla, porque solo se manipula el fndice. El rendimiento es considerablemente mejor, ya que el 
volumen de dates manipulado es mucho menor. 

Cada consulta se puede optimizar con esta tecnica, pero este no es el objetivo que se persigue, ya que es 
costoso mantener tanta diversidad de Indices. 

fndice de recubrimiento 

SQL Server ofrece Indices llamados de recubrimiento, en el sentido de que contienen todos los datos necesarios 
para una o varias consultas y evitan, de esta manera, un acceso complete a la tabla. Para estos Indices solo se 
indexa una o varias columnas, por ejempio aquella(s) sobre la(s) que se definen los criterios de ordenacion. Por 
el contrario, a nivel de las hojas de este Indice y solo a este nivel, se anade una copia de los valores contenidos 
en una o varias columnas de la tabla. El rendimiento se puede mejorar de manera considerable, solo recorriendo 
el fndice sin acceder a la tabla. 

fndice filtrado 

Un fndice filtrado es necesariamente un Indice no organizado y que solo cubre una parte de la tabla. Durante la 
definicion de estos Indices, se anade una clausula WHERE para limitar el numero de registros que participan en el 
fndice. Es importante que los datos que participan en esta clausula de restriccion sean estables, ya que un 
cambio de valor puede implicar la inclusion del registro en el fndice o bien su exclusion. 

fndice y columnas calculadas 

SQL Server ofrece la posibilidad de definir columnas calculadas a nivel de tabla. Si esta columna se define con la 
propiedad PERSISTED, es posible incluirla en un fndice, como cualquier otra columna de la tabla. 

fndice y calculo agregado 

En las tablas voluminosas se tienen que implementar Indices para asegurar que las consultas actuales no 
provocan un recorrido completo de tabla, sino que se basan en los Indices. Este punto es particularmente 
importante para los calculos agregados, que necesitan una operacion de ordenacion antes de poder realizar el 
calculo. Si un fndice permite limitar la ordenacion que hay que hacer, la ganancia de rendimiento es mayor. 

Siempre con el objetivo de optimizar el rendimiento al acceder a los datos, es posible definir el fndice sobre las 
columnas de una vista, incluso si el resultado presente en la columna es el resultado de un calculo agregado. 

El fndice que se define sobre una vista esta limitado a 16 columnas y 900 bytes de datos, para cada entrada del 
fndice. 

Al contrario que con la inclusion de columnas no indexadas en las hojas del fndice, los Indices definidos sobre 
una vista pueden contener el resultado de un calculo agregado. 
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1. Crear un mdice 


Un mdice se puede crear en cualquier momento, haya o no datos en la tabla. 

Sin embargo, si se tienen que importer los datos, es mejor importarlos primero y despues definir los indices. En 
caso contrario (los indices se definen antes de una importacion importante de datos), es necesario reconstruir los 
indices para garantizar un reparto equilibrado de los datos en el indice. 

Las principales opciones y argumentos del comando de creacion del indice son las siguientes: 

Sintaxis 

CREATE [ UNIQUE ] [ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] INDEX nombre Jndice 

ON { nombreTahla \ nombreUista } ( columna [ ASC | DESC ] [ , . . .n ] ) 

[INCLUDE (columna [ , . . .n ] ) ] 

[ WHERE restriccion ] 

[ WITH [ PAD_INDEX = { ON | OFF } ] 

[,FILLFACTOR = x] 

[ , IGNORE_DUP_KEY = { ON | OFF } ] 

[, DROP_EXISTING = {ON | OFF } ] 

[, ONLINE = {ON I OFF } ] 

[, STATISTICS_NORECOMPUTE = { ON | OFF } ] 

[ , SORT_IN_TEMPDB = { ON | OFF } ] 

[ DATA_COMPRESSION = 

{ NONE I ROW I PAGE } ] 

[ ON grupoArchivo ] 

UNIQUE 

Indica que la(s) columna(s) indexada(s), no puede(n) tener el mismo valor en varies registros de la tabla. 

CLUSTERED o NONCLUSTERED 

Con un indice CLUSTERED (ordenado), el orden fisico de los registros de las paginas de datos es identico al 
orden del indice. Solo se puede tener uno por tabla y se tiene que crear en primer lugar. El valor per defecto es 
NONCLUSTERED. 

INCLUDE 

Con esta opcion es posible duplicar la informacion para incluir directamente en el indice, una copia de las 
columnas que se especifican como argumento. Esta posibilidad esta limitada a los indices no organizados y los 
datos se almacenan a nivel hoja. Es posible incluir en el indice de 1 a 1.026 columnas de cualquier tipo, excepto 
varchar(max), varbinary(max) y nvarchar(max). Esta opcion INCLUDE permite definir indices que cubran la 
consulta, es decir, que la consulta va a recorrer solo el indice para encontrar todo lo que necesita. 

WHERE 

Esta opcion permite limitar el numero de registros implicados en el indice, definiendo una restriccion. Si se usa 
esta opcion, el indice se llama indice filtrado. Un indice como este es obligatoriamente no organizado 
(NONCLUSTERED). 

FILLFACTOR=x 
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Indica el porcentaje de ocupacion de las paginas del mdice, a nivel hoja. Esto permite mejorar el rendimiento, 
evitando tener valores de mdice consecutivos que nunca estaran ffsicamente contiguos. El valor por defecto es 0 
0 se fija con sp_configure. Para x = 0, el nivel hoja se ocupa al 100% y se reserva espacio a nivel no hoja. 

Para x entre 1 y 99, el porcentaje de ocupacion a nivel hoja es del x% y se reserva espacio a nivel no hoja. Para 
X = 100, se ocupan los niveles hoja y no hoja. 

PAD_INDEX 

Indica la tasa de ocupacion de las paginas no hoja del mdice. Esta opcion solo se puede utilizar con FILLFACTOR, 
cuyo valor se recupera. 

grupoArchivo 

Grupo de archives sobre el que se crea el mdice. 


Los indices particionados no se tienen en cuenta a este nivel. Los elementos de sintaxis solo se aplican en los 
indices definidos completamente sobre un unico grupo de archives. 


Relleno de las paginas de indices y datos 



IGNORE_DUP_KEY 

Esta opcion autoriza entradas dobles en los indices unices. Si se activa esta opcion, se genera un mensaje de 
aviso cuando se inserta un date duplicado y SQL Server ignora la insercion del registro. En case contrario, se 
genera un error. 

DROP EXISTING 
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Indica que se debe eliminar el mdice ya existente. 


ONLINE 

Cuando esta opcion esta activada (ON) al generar el mdice, todavfa se puede acceder a los dates de la tabla en 
mode lectura y modificacion. Esta opcion esta disponible a partir de SQL Server 2005 y esta desactivada por 
defecto. 

STAT I ST I CS_NORECOMPUTE 

Las estadfsticas de mdice obsoletas no se recalculan y sera necesario usar el comando UPDATE STATISTICS para 
actualizarlas. 

Si el servidor sobre el que se ejecuta SQL Server tiene varies procesadores, la creacion del mdice se puede 
paralelizar para ganar tiempo en la construccion del mdice sobre las tablas de grandes dimensiones. La 
implantacion de un plan de ejecucion en paralelo para la construccion de un mdice tiene en cuenta el numero de 
procesadores del servidor, que se fija en la opcion de configuracion max degree of 

parallelism (sp_configure) y el numero de procesadores que no estan sobrecargados por los threads SQL 
Server. 

DATA_COMPRE S S I ON 

Esta opcion permite indicar si el mdice se va a comprimir o no, ya que si bien el mdice organizado (CLUSTERED) 
hereda la propiedad de compresion de la tabla, este no es el caso de los indices no organizados 
(NONCLUSTERED). La compresion es a nivel registro (ROW) o pagina (PAGE) y solo afecta a las paginas a nivel 
hoja. 

Eiemplos 

Creacion de un mdice ordenado: 


-CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX ItKXlLl 
ON CLIENTES numero’ 

WITH 'FILLFACTOR'50); 


100 % - ■< ► 
Mensajes 

Comandos completados correctamente. 


100 % - ' 


Creacion de un mdice que cubre ia coiumna referencia_art de ia tabia LINEAS_PDO. Este mdice inciuye a nivei hoja 
ia coiumna numero_pdo. 
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RCREATg INDEX I_LINEAS_REFART 
ON LINEAS_PDO(REFEREtJCIA ART) 
INC LUDE . NUME RO_PDO ) ; 


JL 

-V 


100 % . * ► 
l_j Mensajes 

Conandos completados correctamente. 


100 % - * ► 


Creadon de un mdice filtrado sobre la columna etiqueta de la tabla ARTICULOS, pero solo para los artfculos de 
las categonas 1 y 2. 


S CREATE INDEX INOf‘iBRE_ARTICULOS =¥ 

CXJ ARTICULOS(»K)MBR£_ART) 

INHERE COOIGO_CAT IN ( 1 , 2 ; .; 


100 % - ' ► 
Mensajes 

Coeiandos completados correctamente. 


100 % ' ' 


Creadon de un indlce sobre una columna calculada, lo que es posible porque la columna calculada se ha creado 
con la propledad PERSISTED. 
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-CREATE INDEX IPRECIO_ARTICULOS 
I ON ARTICULOS(PR£CIO); 





100 % ' ‘ 

Mensajes I 

Conandos completados correctamente. 


100 % ’ ' 



2. Eliminar un indice 


Solo se pueden eliminar los indices definidos con la instruccion CREATE INDEX, usando DROP INDEX. Un Indice se puede eliminar 
cuando su presencia no mejora el rendimiento significativamente, en comparacion con el coste de mantenimiento. 

Si la eliminacion se hace durante una reconstruccion del Indice, es mejor activar la opcion DROP_EXISTING de la instruccion CREATE 
INDEX, ya que ofrece mejor rendimiento. 

Sintaxis 

DROP INDEX nombreindice ON nombreTabla; 


La antigua sintaxis DROP INDEX nombreTabla. nombreindice se mantiene por razones de compatibilidad, pero no 
se debe utilizer en nuevos desarrollos. 


3. Reconstruir un mdice 

El comando DBCC DBREINDEX todavfa esta disponible por razones de compatibilidad. Es preferible usar el 
comando ALTER INDEX, que permite mantener los indices. 

El comando ALTER INDEX permite reconstruir un indice en particular o todos los indices asociados a una table. 
Durante la reconstruccion del indice, es posible indicar el factor de ocupacion de las paginas hojas. 

Sintaxis 

ALTER INDEX { nombreindice \ ALL } 

ON nombreTabla 
REBUILD 
[WITH ( 

[PAD_INDEX = { ON I OFF },] 

[FILLFACTOR = x ,] 

[SORT_IN_TEMPDB = { ON | OFF },] 

[IGNORE_DUP_KEY = { ON | OFF },] 

[STATISTICS_NORECOMPUTE = { ON | OFF }] 

[ONLINE = { ON I OFF } , ] ) ] 

[; ] 
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FILLFACTOR 


Permite especificar el porcentaje de ocupacion de las paginas a nivel hoja del mdice. 

PAD_INDEX 

Permite aplicar en las paginas no hoja del mdice, el mismo nivel de ocupacion que el indicado con FILLFACTOR. 

Las otras opciones de la instruccion ALTER INDEX tienen el mismo significado que las que se usan con la 
instruccion CREATE INDEX. Observe que la opcion ONLINE tiene todo su sentido en este caso concrete, ya que 
permite reconstruir el mdice, dejando a los usuarios trabajar con los dates de la tabla subyacente. Algunas 
operaciones seran mas lentas, pero no estaran bloqueadas. Si la reconstruccion del mdice se planifica en un 
memento en el que el servidor no esta muy cargado, incluso puede llegar a ser transparente para los usuarios 
que esten trabajando con la base de dates en ese memento. 

El siguiente ejempio muestra la reconstruccion de todos los indices de una tabla: 


WALTER INDEX ALi. 

WJ CLIENTES 

REBUILD WITH . FILLFACTOR=50) ; 

I 

j 


100 % - •« ► 
Mensajes 

Cofliandos completados correctamente. 


100 % - ' ► 


Este segundo ejempio muestra la reconstruccion de un fndice, especificando un valor para la opcion FILLFACTOR y 
apllcando un factor de ocupacion en las funclones no hoja. 


BALTER INDEX I_LIHEAS_REFART 
ON LINEAS_PDO 

REBUILD WITH i PAD_INDEX-ON, FILLFACTOR=50 j ; 


100 % - •< ► 
Mensajes 

Conandos completados correctamente. 


100 % - ' 
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4. Las estadisticas 


SQL Server usa los dates de la distribucion de los valores de las claves para optimizar las consultas. Esta 
informacion se debe actualizar despues de las modificaciones importantes de dates. 

Aunque aquf se describa el precedimiente manual de creacion y actualizacion de las estadisticas, es muche mejer 
cenfigurar la base de dates para que le haga autematicamente. Es habitual que la degradacion del rendimiente 
de un servider se deba en parte e tetalmente, a las estadisticas ne actualizadas. 

Las estadisticas se crean autematicamente para eptimizar las censultas durante la creacion del mdice, pero en el 
case de eliminacion de estas estadisticas con la instruccion DROP INDEX, hay que ejecutar la instruccion CREATE 
INDEX para aplicarlas. 

Sintaxis 

UPDATE STATISTICS nombreTabla [, nombre Indice ] 

[WITH {FULLSCAN I SAMPLE n { PERCENT | ROWS } | RESAMPLE } ] 

Si se omite el nombre del mdice, se tiene en cuenta todos los indices. 

FULLSCAN 

Las estadisticas se crean a partir de un recorrido complete de la tabla, es decir, del 100% de los registros. 

SAMPLE n{ PERCENT I ROWS} 

Las estadisticas derivan de una muestra representativa de los dates de la tabla. Esta muestra se puede expresar 
como un porcentaje o un numero de registros. Si el tamano de la muestra no es suficiente, SQL Server corrige 
este tamano, para garantizar un recorrido cercano a las 1.000 paginas de dates. Este es el mode de muestreo de 
estadisticas per defecto. 

RESAMPLE 

Permite redefinir las estadisticas a partir de un nuevo muestreo. 

Las estadisticas tambien se pueden actualizar automaticamente. Esta opcion se debe definir cuando se construye 
la base de datos con el comando ALTER DATABASE o usando el procedimiento almacenado sp_autostats. 


El procedimiento sp_createstats permite definir estadisticas sobre todos los indices de datos de usuario de la 
base de datos, en una unica operacion. 

Configuracion de la base de datos para una actualizacion automatica de las estadisticas de indices: 
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'.-ALTER DATABASE GESCCfl 

SET AUTO_CREATE_STATISTICS OtJ; 


100 % ' ‘ ► 
Mensajes 

Conandos completados correctamente. 


100 % ’ * ► 


En modo automatico, es el motor el que se encarga de calcular las estadfsticas que faltan, mantenerlas 
actualizadas en funcion de las operaciones que se hacen sobre los datos y eliminar las inutiles. 

Es posible saber si una base de datos configura de manera automatica las estadfsticas, consultando la 
columna is_auto_update_stats_on de la tabla sys. databases o viendo el valor de la 
propiedadlsAutoUpdateStatistics de la funcion databasepropertyex. 





JU 

-T 


SELECT name, i5_auto_update_5tats_on 

* 


FROM 

‘ . 


100 

. * ' 


> 

3 Resutados | 

Mensatesj 



name 

is_auto_update_stals_on 


1 

1 master 

1 1 


2 

tempdb 

1 


3 

model 

1 


4 

msdb 

1 


5 

ReportS«vefSSQLSERVER2012 1 


6 

ReportSefvefSSQLSERVER2012TempDB 1 


7 

GESCOM 

1 



Creadon de las estadfsticas de todos los Indices sobre los datos no de sistema, de la base de datos GESCOM: 
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exec sp_€reate&tAt& 

100 % • 

Lj HensaiM | 

Tabla 'GESCOM.dbo.ARTICULOS’ . creando estadlsticas para las sigulentes coluroas: 

PRECIOUWT.ART 
COOIGO.CAT 

Tabla 'GESCOM.dbo.CLIErfTES' . dreandb estadlsticas para las slguiantes coluanas; 
noatbre 
apellidos 
direeeion 
codigopostal 
Ciudad 
tele#ono 
COOIGOREP 

Tabla 'GESC0n.dbo.HISTO_FAC* . creando estadisticas para las siguientes coluimas: 

MUHERO.fAC 
FECHA_FAC 
HUMERO.POO 
BASE_IPJ>0M1BLE 
ESTADO.FAC 

Tabla 'GESCOH.dbo.PEDIDOS* . creando estadisticas para las siguientes coluanas; 

FECHA_POO 

tasa_5escuento 

MUMERO.CLI 
ESTAOO.POO 

Tabla 'GESCOK.dbo.CATEQORIAS' . creando estadisticas para las siguientes columas: 

ET1<!U£TA_CAT 

Tabla 'G£SCO«.dbo.LIN£AS_PDO‘ . creando estadisticas para las siguientes columnas: 

WIHERO.LIH 
CHTD.POO 

Tabla ‘GESCOK,sys,queue_fnessages.l977058079‘ . creando estadisticas para las siguientes coluanas: 
priority 
queoing_order 
conversat lon_group_id 
conversation_handle 
message_sequence_nmiber 
inessage_id 
»)essage_type_id 
service_id 



5. Informacion sobre los indices 


La informacion de la estructura de los indices se puede obtener usando los procedimientos 
almacenados sp_help o sp_helpindex. 


La instruccion DBCC SHOWCONTIG se mantiene solo por razones de compatibilidad hacia atras. Por tanto, se 
aconseja no volver a usarla. 

La informacion del tamafio y fragmentacion de las tablas e indices se puede obtener con la 

funci6nsys.dm_db_index_physical_stats. 

Sintaxis 


clm_clb_inclex_physical_stats (idBase | NULL, 

idObjeto | NULL, 

idindice | NULL | 0, 

numeroParticion | NULL , 

modo I NULL I DEFAULT) 

idBase 

Identificador de la base de datos. Es posible usar la funcion db_id() para conocer el identificador de la base de 
datos actual. El valor NULL tiene en cuenta el conjunto de bases de datos definidas en el servidor e implica usar 
el valor NULL para el identificador del objeto, indice y particion. 

idOb j eto 
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Identificador del objeto (tabla o vista) del que deseamos la informacion. Este identificador se puede obtener con 
la funcion object_id(). El uso del valor NULL permite indicar que queremos informacion de todas las tablas y 
vistas de la base de datos actual. Esto tambien implica usar el valor NULL para la 
opcion idindice y numeroParticion. 

idindice 

Identificador del mdice que se desea analizar. Si se especifica el valor NULL, el analisis se hace sobre todos los 
indices de la tabla. 

numeroParticion 

Numero de la particion implicada. Si se especifica el valor NULL, se tienen en cuenta todas las particiones. 

mo do 

Indica el modo para obtener la informacion: DEFAULT, NULL, LIMITED o DETAILED. El valor por defecto (NULL) 
es LIMITED. 

El procedimiento almacenado sp_spaceused permite conocer el espacio en disco que utilizan los indices. 

La funcion INDEXPROPERTY permite obtener la informacion de los indices. 

Las funciones INDEX_COL y INDEXKEY_PROPERTY permiten obtener la informacion relativa a las columnas 
presentes en los indices. 

Tambien es posible consultar directamente las vistas de sistema. Las principales 

son sys.index,sys.index_columns y sys. stats. 

La manera mas sencilla de administrar los indices y obtener la informacion de ellos de manera puntual es usar 
SQL Server Management Studio. Desde el explorador de objeto, desplegando una tabla, se presenta el nodo 
mdice. Usando el menu contextual asociado a este nodo o a un mdice particular, es posible crear un mdice 
nuevo, ver sus propiedades, eliminarlo, reconstruirlo y reorganizarlo. 
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S XI ^JtbCUM 

S) Diagramas de base de datos 
□ ■3i Tablas 

El S Tablas del sistema 
S ZM FileTables 
El n dbo.ARTICULOS 
El □ dbo.CATEGORIAS 
E) □ dbo.CUENTES 
El dbo.HISTO.FAC 
B J dbo.LINEAS.PDO 
Sj ili Columnas 
El ^ Claves 
0 Li Restricciones 
0 Desencadenadores 
El lii Indices 


L§) 


ill 

f 

0 ^ Estc 
0 dbo.PE 
0 Li Vistas 
0 !_i Sinonimos 
a [i Programac 
0 Li Service Bro 
0 Li Almacenar 
0 Li Seguridad 
ij ReportServerSI 
Ij ReportServerS? 
Seguridad 
Objetos de servidc 
Replicacion 
Alta disponibilidar 
Administracion 
Catalogos de Intec 
Agente SQL Server 


Nuevo mdice 
Incluir mdice como 
Volver a generar 
Reorganizar 
Deshabilitar 


Almacenamiento 

V 

Directivas 

> 

Facetas 


Iniciar PowerShell 

Informes 

> 

Cambiar nombre 


Eliminar 



Actualizar 

F*rt>piedades 


Monitorizar y verificar las bases de datos y los objetos 

Despues de crear y usar las tablas e indices, a veces es util verificar la coherencia de los datos y las paginas. 

La instruccion DBCC lo permite. 

DBCC CHECKDB [ (nombreBase [, NOINDEX] ) ] 

Para todas las tablas de la base de datos, verifica la relacion entre paginas de datos e indices, los criterios de 
ordenacion y el puntero. Tambien se da informacion del espacio en disco del archive de trazas. 

Para hacer estas comprobaciones, la ejecucion de la instruccion DBCC CHECKDB implica la ejecucion automatica 
de las instrucciones DBCC CHECKALLOC y DBCC CHECKCATALOG a nivel de la base de datos y DBCC 
CHECKTABLE para cada tabla y vista. 

La instruccion DBCC CHECKTABLE se puede ejecutar de manera autonoma a nivel de tabla, usando la siguiente 
sintaxis. 

DBCC CHECKTABLE (nombreTabla [, NOINDEX | identif icadorindice ] ) 
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Si se indica el identificador del fndice, solo se comprobara este ultimo. Si se especifica NOINDEX, los Indices no 
se comprueban. 

DBCC CHECKFILEGROUP permite ejecutar comprobaciones sobre un grupo de archivos en particular. 

Los esquemas 

En SQL Server, los esquemas representan un conjunto logico dentro de una base de datos. Permiten organizar 
mejor de manera logica las tablas, vistas, procedimientos y funciones. Por defecto, durante la creacion de un 
objeto, este se registra en el esquema del usuario actual. Por lo tanto, el esquema tiene el mismo nombre que el 
del usuario. Es posible asociar un esquema existente a un usuario, o crear un objeto en un esquema diferente al 
que tiene asociado el usuario (con la condicion de que el administrador de la base de datos lo autorice). 

Durante la creacion de la base de datos, existe el esquema dbo. Este esquema esta presente en todas las bases 
de datos. Creando y usando otros esquemas, la organizacion logica de los datos se mejora, ya que es necesario 
hacer referencia a los objetos, usando como prefijo el nombre del esquema (de hecho, los objetos ya no estan 
en el esquema por defecto). 

El esquema se define con la instruccion CREATE SCHEMA nombreEsquema. 

Es posible crear objetos en este esquema, indicando durante la creacion de las tablas, vistas, etc. el nombre 
como nombreEsquema. nombreObjeto . 

Eiempio 

En el siguiente ejempio se area el esquema LIbro. 


[create SCHEi'^'A Libro; 


100 % ^ * 

_J Mensajes i 

Comandos completados correctamente . 


100 % - •* * 



Las ordenes en sql 

Aspectos generales 

Microsoft Transact SQL es un lenguaje de consultas mejorado respecto a SQL. El SQL {Structured Query 
Language) es el lenguaje estandar, creado por IBM en los anos 70, para la gestion de los SGBDR (Sistemas de 
gestion de bases de datos relacionales). 

Este lenguaje esta compuesto por tres categorfas de instrucciones: 
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• El lenguaje de definicion de dates {Data Description Language - DDL) que permite la creacion, 
modificacion y eliminacion de objetos SQL (TABLES, INDEX, VIEWS, PROCEDURES, etc.). 

• El lenguaje de manipulacion de dates {Data Manipuiation Language - DML) que preperciena instruccienes 
de creacion, actualizacion, eliminacion y extraccion de los dates almacenados. 

• El lenguaje de control de acceso {Data Controi Language - DCL) para la gestion de los accesos a los dates, 
las transacciones y la configuracion de las sesiones y los accesos a las bases de dates. 

Ademas, Transact SQL tiene en cuenta las funcionalidades procedimentales, como la gestion de las variables, las 
estructuras de control de flujo, los cursores y los lotes de instruccienes. Per lo tanto, es un lenguaje complete 
que cuenta con instruccienes, manipula los objetos SQL, admite la programacion y usa expresiones. 

Con Transact SQL, es posible definir funciones y procedimientos que se ejecutan directamente en el servidor de 
base de dates. Este tipo de procedimientos y funciones son particularmente interesantes cuando las operaciones 
para generar el resultado se hacen con un volumen de informacion importante. Asf mismo, el desarrollo con 
Transact SQL se adapta perfectamente a un contexto de funcionalidades compartidas, ya que los procedimientos 
y funciones que alberga el servidor se pueden ejecutar desde cualquier entorno cliente (.NET, Java...). 

Ahora es posible, pero no obligatorio, utilizar el punto y coma como marcador de fin de instruccion. 

1. Expresiones 

En la mayor parte de las sintaxis Transact SQL se pueden utilizar expresiones o combinaciones de expresiones 
para administrar valores o sacar partido de las capacidades de programacion del lenguaje. Las expresiones 
pueden tener diferentes formas: 

Constantes 

Eiempio 

Caracter 'QWERTY', 'Escuela nacional de ' Informatica' 

Numerico 10, -15.26, 1.235e-5 

Fecha 

constante fecha hora 

'801215' 5 de Diciembre de 1980 00:00:00:000 

'15/12/1980' idem idem 

'15-12-80 8:30' idem 8:30:00:000 

'8:30:2' 1 de Enero de 1900 08:30:02:000 

'15.12.1980 8:30pm' 15 de Diciembre de 1980 20:30:00:000 

Binario 0x05, OxFF, 0x5aeflb 

Nulo NULL 

Nombres de columna 

Se podra usar un nombre de columna como expresion, siendo el valor de la expresion el valor "almacenado" de 
la columna. 

Funciones 

Podemos utilizar como expresion cualquier funcion. El valor de la expresion es el resultado que devuelve la 
funcion. 

Eiempio 

expresion valor 

SQRT(9) 3 
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substring ( ' ABPDOF' ,2,3) 


' BCD' 


Variables 

Las variables se pueden usar como expresiones o en una expresion, usando la siguiente forma 
@nombre_de_variable o @@nombre_de_variable. El valor de la expresion es el valor de la variable. 

Eiempio 


-- ejewplo de uso de las variables 4' 

-declare §X char (10); * 

select ax= ’AZERTY’; 
select lov.'er(i®X); 


100 % - ' 

l 3 Resu»ados [ f^aies 


(Sin nombre de columna) 
1 I azerty 


Subconsultas 

Se puede usar una consulta SELECT entre parentesis como expresion. El resultado de la consulta puede ser un 
valor unico o un conjunto de valores. 

Eiempio 

Almacenar el numero de cllentes en una variable: 


- declare gnurero int; 
select §nuiTiero=count( ' ) from CLIENTES; 
select 'nuirero de clientes' ’.JSnumero; 


100 % - ' 

□ Resu»ados [ r»te»sa)e8 


numero de dientes 

1 I™ I 


Expresiones booleanas 

Estan destinadas a verificar las condiciones (IF, WHILE, WHERE, etc.). Estas expresiones se forman de la siguiente manera: 
expresionl operador expresion2 

2. Operadores 

Los operadores van a permitir formar expresiones calculadas, booleanas o combinaciones de expresiones. 


www.FreeLibros.me 


Operadores aritmeticos 

Permiten realizar calculos sencillos y devolver un resultado. 
+ Suma 


- Resta 

* Multiplicacion 
/ Division 


% Modulo (resto de la division) 

(...) Parentesis 

Eiempio 


E declare gTTC float; 

I ’ DECLARE @TxIVA float; 

DECLARE @X int; 

■ SELECT aTxIVA--19.6; 

eSELECT gTTC=( P^R.ECipURIT.ART *(l^(.eTxIVA. 100) )) 
FROf-l ARTICULOS 

REF.SRcUCIA ART ^ ' SOU16 ' ; 

-iSELECT ax=:COUHTC) 

FROfl ARTICULOS; 

EIF (^y&Zr-O PRINT ’X es par’ 

ELSE PRINT ’X es iwpar’; 


100 % * * 


Mensajes 
X es par 

100 % ' * 


□ 


Los operadores + y - tambien funcionan con fechas. 

Manipulacion de cadenas de caracteres 

La concatenacion permite formar una unica cadena de caracteres, a partir de varias expresiones de tipo caracter. 
El operador de concatenacion es el signo mas (+). 


Eiempio 
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Operadores de bit 

Permiten operar con enteros traducidos como valores binaries. 

& Y 
I O 

O Exclusive 
~ NO 

Operadores de comparacion 

Permiten constituir expresiones booleanas comparando expresiones. Estas expresiones se pueden poner entre 
parentesis. 

expl = exp2 

Igual. 

expl > exp2 

Superior. 

expl >= exp2 o expl!<exp2 

Superior o igual. 

expl < exp2 

Inferior. 

expl <= exp2 o expl!>exp2 

Inferior o igual. 

expl <> exp2 o expl!=exp2 
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Diferente. 


exp IN (expl, exp2 , . . . ) 

Compara cada expresion de la lista. 

exp IS NULL 

Verifica el valor NULL. Para verificar si una variable contiene el valor NULL, es imprescindible utilizar el operador 
IS NULL. 

exp LIKE'mascara' 

Filtra la cadena de caracteres o la fecha siguiendo la mascara que se ha especificado. 

La mascara puede estar formada por: 


Un caracter cualquiera. 


O. 

O 


n caracteres cualesquiera. 

[ab. . .] 

Un caracter de la lista ab... 

[a-z] 

Un caracter del intervalo a-z. 

[^ab. . .] 

Un caracter fuera de la lista o del intervalo especificado. 

ab . . . 


El caracter en sf mismo. 


Para usar_, %, [ y '' como caracteres de busqueda, hay que ponerlos entre corchetes []. 


Eiemplo 


mascara 
' G%' 
'_X%1' 

' % [1-9] ' 
' [ ~XW] %' 
'LE[ ]%' 


Cadenas correspondientes 
empieza por "G" 

segundo caracter "X" y ultimo "1" 

terminan por una cifra comprendida entre "1" y "9" 
no empiezan ni por X ni por W 
empiezan por "LE_" 


exp LIKE 'mascara' ESCAPE 'c' 


Cuando la mascara tiene un caracter especial como _ o es necesario poner delante un caracter especffico. A 
este caracter especffico se le llama caracter de escape. Para adaptarse a todas las situaciones posibles, el 
caracter de escape es libre y solo hay que especificarlo despues de la palabra clave ESCAPE. 
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exp BETWEEN min AND max 


Buscar en el intervale compuesto por los valores min y max (ambos incluidos). 

EXISTS ( subconsulta) 

Devuelve VERDADERO si la subconsulta ha devuelto, al menos, un registro. 

Operadores logicos 

Permiten combinar expresiones booleanas (expb). Retornan un valor booleano. 

expbl OR expb2 

Verdadero si una de las dos expresiones es verdadera. 

expbl AND expb2 

Verdadero si las dos expresiones son verdaderas. 

NOT expb 

Verdadero si expb es falsa. 

3. Funciones 

Hay muchas funciones disponibles para valorizar las columnas o hacer pruebas. Se daran ejemplos con la 
instruccion SELECT. 

Es posible agrupar por tipo las funciones que SQL propone de manera estandar: rowset, agregacion, ranking y 
escalar. Este ultimo tipo de funciones se clasifica en categorfas: matematica, cadena de caracteres, fecha... 
porque son muy numerosas. 

Algunas funciones, mas particularmente las funciones que permiten manipular los datos de tipo caracter, tienen 
en cuenta la clasificacion definida a nivel del servidor. 

a. Funciones de agregacion 

Estas funciones devuelven un valor unico como resultado de un calculo estadfstico sobre una seleccion de 
registros. 

Las funciones agregadas son deterministas, es decir, aplicada a un mismo conjunto de datos, la funcion siempre 
devolvera el mismo resultado. 

Con excepcion de la funcion COUNT, las funciones agregadas no tienen en cuenta los valores NULL. 

COUNT (*) 

Cuenta los registros seleccionados. 

COUNT ( [ALL I DISTINCT] expr) 

Cuenta todas las expresiones no nulas (ALL) o las expresiones no nulas unicas (DISTINCT). 

COUNT_BIG 

Su funcionamiento es identico a la funcion COUNT, pero el resultado devuelto esta en formato bigint, en lugar de 
int como sucede con la funcion COUNT. 
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SUM ( [ALL I DISTINCT] exprn) 


Suma todas las expresiones no nulas (ALL) o las expresiones no nulas unicas (DISTINCT). 

AVG ( [ALL I DISTINCT] exprn) 

Media de todas las expresiones no nulas (ALL) o de las expresiones no nulas unicas (DISTINCT). 

MIN (exp) o MAX (exp) 

Valor mfnimo o maximo de todas las expresiones. 

STDEV ( [ALL I DISTINCT] exprn) 

Desviacion tfpica de todos los valores de la expresion dada, no nulos (ALL) o de las expresiones no nulas unicas 
(DISTINCT). 

STDEVP ( [ALL I DISTINCT] exprn) 

Desviacion tfpica de la poblacion para todos los valores de la expresion dada, no nulos (ALL) o de las expresiones 
no nulas unicas (DISTINCT). 

VAR ( [ALL I DISTINCT] exprn) 

Variancia de todos los valores de la expresion dada, no nulos (ALL) o de las expresiones no nulas unicas 
(DISTINCT). 

VARP ( [ALL I DISTINCT] exprn) 

Varianza de la poblacion para todos los valores de la expresion dada, no nulos (ALL) o de las expresiones no 
nulas unicas (DISTINCT). 

GROUPING 

Se usa junto con ROLLUP y CUBE. Indica el valor 1 cuando el registro se genera con una instruccion ROLLUP o 
CUBE. En caso contrario indica el valor 0. 

CHECKSUM (* I exp [,...]) 

Permite calcular un codigo de control en relacion a un registro de la tabla o una lista de expresiones, varias 
columnas porejemplo. Esta funcion permite generar un codigo hash. 

CHECKSUM_AGG ( [ALL | DISTINCT] exp) 

Permite calcular un valor hash en funcion de un grupo de datos. Este codigo de control permite saber 
rapidamente si las modificaciones tienen lugar sobre un grupo de datos, ya que el valor que genera esta funcion 
ya no sera el mismo. 

b. Funciones matematicas 

Estas funciones devuelven un valor como resultado de calculos matematicos clasicos (algebra, trigonometrfa, 
logaritmos, etc.). 

ABS (expn) 

Valor absoluto de expn. 

CEILING (expn) 
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Entero mas pequeno igual o superior a expn. 


FLOOR (expn) 

Entero mas grande inferior o igual a expn. 

SIGN (expn) 

Devuelve 1 si expn es positiva, -1 si es negativa y 0 si es cero. 

SQRT (expn) 

Rafz cuadrada de expn. 

POWER (expn, n) 

expn elevado a la potencia n. 

SQUARE (expn) 

Calcula el cuadrado de expn. 

c. Funciones trigonometricas 

PI 0 

Valor del numero PI. 

DEGREES (expn) 

Conversion a grados de expn en radianes. 

RADIANS (expn) 

Conversion a radianes de expn en grados. 

SIN (expn) , TAN (expn) , COS (expn) , COT (expn) 

Seno, tangente, coseno y cotangente del angulo expn en radianes. 

ACOS (expn) , AS IN (expn) , ATAN (expn) 

Arco coseno, arco seno y arco tangente de expn. 

ATN2 (expnl , expn2 ) 

Angulo (radianes) cuya tangente pasa por el punto expnl, expn2. 

d. Funciones logantmicas 

EXP (expn) 

Exponencial de expn. 

LOG (expn, [base] ) 

Calcula el logaritmo neperiano (base=e) si el argumento base no tiene valor; en caso contrario, calcula el 
logaritmo en relacion al valor de la base que se ha especificado. 


www.FreeLibros.me 


LOGIO (expn) 


Logaritmo en base 10 de expn. 

e. Funciones diversas 

RAND ( [expn] ) 

Numero aleatoric comprendido entre 0 y 1. expn representa al valor de inicio. 

ROUND ( expn , n [ , f ] ) 

Redondea expn con precision n. Si n es positive, representa el numero de decimales. Si es cero, redondea al 
entero mas cercano. Si es negative, redondea a la decena mas cercana (-1), a la centena (-2), etc., o devuelve 0 
si n es superior al numero de cifras enteras deexpn. Si se especifica el valor para f , su funcion es 
truncar expn. Los valores que pueden tomar f , se interpretan como para n. El valor de f solo se tendra en 
cuenta si n es 0. 


Eiempio 


expn 

n 

f 

resultado 

1.256 

2 


1.260 

1.256 

4 


1.256 

1.256 

0 


1.000 

11 .25 

-1 


10 

11.25 

-2 


o 

o 

11.25 

-3 


o 

o 

150.75 

0 


151 

150.75 

0 

1 

150 


f. Funciones de tipo fecha 


Las funciones de tipo fecha manipulan expresiones de tipo fecha y usan los formates que representan la parte de 
la fecha que se debe administrar. 

Estos formates son: 


GET DA 
TE 0 


GETUT 

CDATE 

0 


Fecha y 
hora de 
sistema. 


DATEN 
AME (f 
or mat 
o , exp 
d) 


Devuelv 


Formato 

Abreviatura 

Signiilcado 

year 

yy> yyyy 

Ano (de 1.753 a 9.999) 

quarter 

qq>q 

Trimestre (de 1 a 4) 

month 

mm, m 

Mes (de 1 a 12) 

day of year 

dy. y 

Dia del ano (de 1 a 366) 

day 

dd, d 

Dia del mes (de 1 a 31) 

weekday 

dw, ww 

Dia de la semana (de 1 Lunes a 7 Domingo) 

hour 

hh 

Hora (de 0 a 23) 

minute 

mi, n 

Minuto (de 0 a 59) 

seconds 

ss, s 

Segundo (de 0 a 59) 

millisecond 

ms 

Milisegundo (de 0 a 999) 


e la parte fecha en formate texto. 
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DATEPART ( f ormato , expd) 


Devuelve el valor de la parte fecha, segun el formato. 

Es posible configurar el primer dfa de la semana con la funcion SET DATEFIRST(numeroDfa). Los dfas se 
numeran partiendo de 1 para el lunes, hasta 7 para el domingo. Es posible conocer la configuracion actual, 
consultando la funcion @@datefirst. 



DATEDIFF (formato , expdl , expd2 ) 

Diferencia segun el formato entre las dos fechas. 

DATEADD ( formato, n, expd) 

Anade n formato a la fecha expd. 

DAY (expd) 

Devuelve el numero de dfa del mes. 

MONTH (expd) 

Devuelve el numero del mes. 

YEAR (expd) 

Devuelve el ano. 

Para las tres funciones anteriores, si el valor del argumento es 0, SQL Server efectua sus calculos partiendo del 1 
de enero de 1.900. 

SWITCHOFFSET (datetimeof f set, zonaHoraria) 

Convierte el dato de tipo DATETIMEOFFSET que se pasa como argumento, a la zona horaria que se pasa en el 
segundo argumento. 

SYSDATETIME 
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Devuelve la fecha y hora actual del servidor en formato datetime2. No se incluye el desfase respecto al tiempo 
GMT (OFFSET). Esta funcion ofrece mas precision que el valor que retornan GETDATE() o GETUTCDATE(). 

SYSDATETIMEOFFSET 

Fundona igual que SYSDATETIME, pero el dato de tipo fecha y hora devuelto esta en formato datetimeoffset e 
incluye el desfase en relacion a la hora GMT. 

EOMONTH (date [, numeroMes]) 

Esta funcion permite conocer el ultimo dfa del mes correspondiente a la fecha que se pasa como argumento. Si 
se indica un numero de mes, la funcion calcula el ultimo dfa del mes de la fecha que resulta de anadir el numero 
de mes a la fecha que se pasa como argumento. 

Para facilitar la construccion de datos de tipo fecha y hora a partir de valores enteros, SQL Server ofrece las 
funciones que se detallan a continuacion: 

DATEFROMPARTS (ano, mes, dia) 

Devuelve un valor de tipo date, formado a partir de numeros enteros para el ano, el mes y el dfa. 

DATETIME2FROMPARTS (ano, mes, dia, hora, minuto, segundo, fraccion, precision) 

Devuelve un valor de tipo datetime2, formado a partir de los numeros enteros que se suministran como 
argumentos para representar los diferentes valores. 

DATETIMEFROMPARTS (ano, mes, dia, hora, minuto, segundo, milisegundos ) 

Devuelve un valor de tipo datetime, formado a partir de los numeros enteros que se suministran como 
argumentos para representar los diferentes valores. 

DATETIMEOFFSETFROMPARTS (ano, mes, dia, hora, minuto, segundo, fraccion, 

desfaseHora, desfaseMinuto, precision) 

Devuelve un valor de tipo datetimeoffset, formado a partir de los numeros enteros que se suministran como 
argumentos para representar los diferentes valores. 

SMALLDATETIMEFROMPARTS (ano, mes, dia, hora, minuto) 

Devuelve un valor de tipo smalldatetime, formado a partir de los numeros enteros que se suministran como 
argumentos para representar los diferentes valores. 

TIMEFROMPARTS (hora, minuto, segundo, fraccion, precision) 

Devuelve un valor de tipo time, formado a partir de los numeros enteros que se suministran como argumentos 
para representar los diferentes valores. 

g. Funciones de tratamiento de cadena de caracteres 

ASCII (expo) 

Valor del codigo ASCII del primer caracter de expd. 

UNICODIGO (expc) 

Valor numerico correspondiente al codigo caracter Unicode de expd. 

CHAR (expn) 
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Caracter correspond iente al codigo ASCII expd. 


NCHAR (expn) 

Caracter Unicode que corresponde al codigo numerico expd. 

LTRIM(expc), RTRIM(expc) 

Elimina los espacios no significativos a la derecha (RTRIM) o a la izquierda (LTRIM) deexpd. 

STR (expn, [Ig [ , nbd] ] ) 

Convierte el numero expd en cadena de longitud total Ig, con los nbd caracteres a la derecha de la marca 
decimal. 

SPACE (n) 

Devuelve n espacios. 

REPLICATE (expc, n) 

Devuelve n veces expd. 

CHARINDEX ( 'mascara' , expc) , PATINDEX ( ' %mascara% ' , expc) 

Devuelve la posicion de inicio de la primera expresion 'mascara' en expd. PATINDEXpermite utilizer caracteres 
genericos (ver LIKE) y trabajar con los tipos text, char yvarchar. 

LOWER (expc), UPPER (expc) 

Cambia entre mayusculas y minusculas. Convierte expc a minusculas o a mayusculas. 

REVERSE (expc) 

Devuelve expc al reves (lefdo de derecha a izquierda). 

RIGHT (expc, n) 

Devuelve los n caracteres mas a la derecha de expc. 

LEFT (expc, n) 

Devuelve los n caracteres mas a la izquierda de expc. 

SUBSTRING (expc, dp, Ig) 

Devuelve Ig caracteres de expc a partir de dp. 

STUFF (expel , dp, Ig, expc 2 ) 

Elimina Ig caracteres de expel a partir de dp. Despues inserta expc2 en la posicion dp. 

SOUNDEX (expc) 

Devuelve el codigo fonetico de expc. Este codigo se forma con la primera letra de expc y tres cifras. 

DIFFERENCE (expel , expc2 ) 
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Compara los SOUNDEX de las dos expresiones. Devuelve un valor entre 1 y 4; 4 significa que las dos 
expresiones son muy similares. 

LEN (expc) 

Devuelve el numero de caracteres de expc. 

QUOTENAME (expc [ , delimitador ] ) 

Permite transformar expc en un identificador valido para SQL Server. 

REPLACE (expel , expc2, expc3) 

Permite sustituir en expel todas las ocurrencias de expc2 por expc3. 

CONCAT (expel, expc2 [, ...]) 

Devuelve una cadena de caracteres, formada por la concatenacion de las diferentes cadenas de caracteres que 
se pasan como argumento. 

FORMAT (valor, formato [ , ubicacion] ) 

Devuelve la representacion en forma de cadena de caracteres de la fecha o del valor numerico que se pasa como 
argumento, respetando el formato deseado. Si deseamos una representacion particular, se puede especificar 
como argumento adicional la ubicacion; por ejempio, la representacion de las fechas no es la misma entre 
hispanohablantes y anglosajones. 

h. Funciones de sistema 

COALESCE (expl,exp2, . . . ) 

Devuelve la primera exp no NULL. 

COL LENGTH ( ' nombreTabla' , ' nombreColumna' ) 

Longitud de la columna. 

COL_NAME (idTabla, idCol) 

Nombre de la columna cuyo numero de identificacion es idCol, en la tabla identificada poridTabla. 
DATALENGTH (exp) 

Longitud en bytes de la expresion. 

DB ID ( [ ' nombreBase' ] ) 

Numero de identificacion de la base de datos. 

DB_NAME ([idBase]) 

Nombre de la base de datos identificada por idBase. 

GETANSINULL ([ 'nombreBase']) 

Devuelve 1 si la opcion "ANSI NULL DEFAULT" esta activada en la base de datos. 

HOST ID() 
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Numero de identificacion de la estacion de trabajo. 


HOST_NAME ( ) 

Nombre de la estacion de trabajo. 

I DENT_INCR ( ' nombreTabla ' ) 

Valor del incremento definido para la columna IDENTITY de la tabla o de la vista que afecta a una tabla, con una 
columna IDENTITY. 

I DENT_SEED ( ' nombreTabla ' ) 

Valor inicial definido para la columna IDENTITY de la tabla o de la vista que afecta a una tabla, con una columna 
IDENTITY. 

IDENT_CURRENT ('nombreTabla') 

Devuelve el ultimo valor de tipo identidad que se usa para esta tabla. 

INDEX COL (' nombreTabla' , idindices , idClave) 

Nombre de la columna indexada que corresponde al fndice. 

IS DATE (exp) 

Devuelve 1 si la expresion de tipo varchar tiene un formato de tipo fecha valido. 

ISNULL (exp, valor) 

Devuelve valor si exp es NULL. 

ISNUMERIC (exp) 

Devuelve 1 si la expresion de tipo varchar tiene un formato numerico valido. 

NULLIF (expl , exp2 ) 

Devuelve NULL si expl = exp2. 

OBJECT_ID(' nombre' ) 

Numero de identificacion del objeto 'nombre'. 

OBJECT_NAME (id) 

Nombre del objeto identificado por id. 

STATS_DATE (idlabla, idindice) 

Fecha de la ultima actualizacion del fndice. 

SUSER SID ( [ ' nombreAcceso ]) 

Numero de identificacion que corresponde al nombre de acceso. 

SUSER SNAME ( [id] ) 
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Nombre de acceso identificado por id. 


USER_NAME ( [id] ) 

Nombre del usuario identificado por id. Solo se usa con la restriccion DEFAULT (funciones niladicas). 

CURRENT_TIME STAMP 

Fecha y bora de sistema, equivalente a GETDATE(). 

SYSTEM_USER 
Nombre de acceso. 

CURRENT_USER, USER, SESSION_USER 

Nombre del usuario de la sesion. 

OBJECT_PROPERTY ( id, propiedad) 

Permite recuperar las propiedades de un objeto de la base de datos. 

ROW_NUMBER 

Permite conocer el numero secuencial de un registro en una particion, de un conjunto de resultados. Esta 
numeracion empieza por 1 para el primer registro de cada particion. 

RANK 

Permite conocer el rango de un registro de una particion de un conjunto de resultados. El rango de un registro es 
superior en una unidad al rango del registro de la misma particion. 

DENSE_RANK 

Fundona como RANK, pero solo se aplica a los registros presentes en el conjunto de resultados. 

HAS_DBACCESS ( ' nombreBase ' ) 

Permite saber si es posible acceder a la base de datos que se pasa como argumento con el contexto de 
seguridad actual (devuelve=l) o si no es posible (devuelve=0). 

HAS_PERMS_BY_NAME 

Permite saber, usando programacion, si se tiene un determinado permiso o no. Este tipo de funcion puede 
resultar interesante en caso de un cambio de contexto. 

KILL 

Esta funcion, bien conocida por los usuarios de los sistemas Unix/Linux, permite finalizar la sesion de un usuario. 
Para finalizar una conexion, es necesario pasar como argumento el identificador de la sesion (sessionID o SPID) 

0 el identificador del lote que se esta ejecutando actualmente (UOW - Unit Of Work). El UOW se puede conocer 
consultando la columna request_owner_guid de la vista sys.dm_tran_locks. El identificador de sesion se puede 
obtener consultando el contenido de la variable @@SPID, ejecutando el procedimiento sp_who o incluso 
consultando la columna sessionjd de las vistas sys.dm_tran_locks o sys_dm_exec_sessions. Si la anulacion se 
hace sobre una transaccion voluminosa, la operacion puede ser relativamente larga. 

NEWID 0 

Permite generar un valor de tipo Uniqueldentifier. 
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NEWSEQUENTIALID ( ) 


Esta funcion esta destinada a generar un valor por defecto. Permite generar el siguiente valor de tipo 
Uniqueldentifier. Como el siguiente valor de tipo Uniqueldentifier es predecible, esta funcion no se debe utilizar 
en las estructuras que necesiten un alto nivel de seguridad. 

El SQL-DML 


El lenguaje de manipulacion de dates (SQL-Daia Manipulation Language), esta formado por instrucciones que permiten la gestion, 
visualizacion y extraccion de los registros de las tablas y vistas. 

1. Creacion de registros 

La creacion de registros en una tabla o vista que cumplen determinadas condiciones se hace con el comando 
INSERT. 

Se controlaran las restricciones y los triggers se ejecutaran durante la ejecucion del comando. La forma 

"INSERT VALUES " crea un solo registro, mientras que "INSERT SELECT " permite crear varies 

registros. 

Sintaxis 

INSERT [INTO] nombreObjeto [ (col ,...)]{ DEFAULT VALUES | VALUES 
(val, . . .) I consulta I EXECUTE procedimiento } 

nombreOb j eto 

Nombre valido de una tabla o vista. 

(col, . . . ) 

Lista de columnas que se tienen que valorizar. Las columnas que no se mencionan tomaran el valor NULL. Si la 
lista se omite, todas las columnas deberan tener un valor. 

DEFAULT VALUES 

Todas las columnas mencionadas toman su valor por defecto o NULL si no existe. 

(val, . . . ) 

Lista de valores formada por expresiones constantes, palabras clave NULL o DEFAULT, o variables. Debe tener 
tantos valores como columnas se deban valorizar, del mismo tipo y en el mismo orden. 

consulta 

Instruccion SELECT que devuelve tantos valores, en el mismo orden y del mismo tipo, que las columnas que se 
deben valorizar. Esta forma de sintaxis permite insertar varies registros en una sola operacion. 

Procedimiento 

Nombre de un procedimiento almacenado, local o remoto. Solo los valores de las columnas que retorna la 
clausula SELECT del procedimiento valorizaran las columnas implicadas en el INSERT. 

Eiemplos 

En este primer ejempio, se indica la lista de todas las columnas de la tabla y se proporcionan los valores. 
Observe la ausencia de valor para la direccion indicada con la palabra clave null y el uso del valor por defecto 
para in dicar la ciudad. 
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-iHSERT iMTO tPAUKgfiiJaj • siy;SjBi- SslsJasSiCSBififiSS^ I* 

VALUES (251. •S4ncher’.'iiser.tiun.'28000','Preiletentin»iJo‘.'82 26 28 25 le'.'CO'i; 


100 % • • 

Lj 

(1 filas afectadas) 


Creadon de un artfculo (precio desconocido) : 

- irtSERT INTO ARTIOJLOS ; RE»^ER£I*C IA A.RT . UOf8RE A RT. COO KK) CAT ) 1+ 

values I 'S0026’,'Kicrosft Arc Mouse' ,4«); 1 


100 % • • 
j Heneeiet ■ 

(1 files afectsdss) 


Creadon de artfculos en stock en el almacen P2 a partir de la tabla Artfculos: 


I- INSERT INTO STOCj^ ( Rt£S>RIii£5£LASI' ■ g NTD .^STK;- -f 

SELECT B.E_P EREj^JA n:^PT • ' P2 ' ^ 0 FROf'1 ARTICUU^; 


100% • ' ► 
Mensajes 

(6 filas afectadas) 


Ejecudon de un procedimlento que recupera el esquema y los nombres de las tablas de la base de datos actual: 
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, 4 = 



TABLE.SCHEMA 

TABLE_NAME 

1 

1 dbo i 

ARTICULOS 

2 

dbo 

CUENTES 

3 

dbo 

histo.fa: 

4 

dbo 

PEDIDOS 

5 

dbo 

CATEGORIAS 

6 

dbo 

LINEAS PDO 


execute d^.^oir.bres tablas 

100 % - ' 

□ Resulados | Mensafeg j 


Aplicacion de este procedimiento para valorizar una tabla temporal con las tablas de la base de datos 


CREATE TABLE #TBN( elEsquema sysnaire^ elNombre sysnaroe)i 

go 

INSERT INTO ifTBN execute dbo.nombres tablas 


100 % - - 
Mensajes 

(6 -filas afectadas) 
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Insercion de registros, forzando el valor para una columna de tlpo Identity: 

USE 6ESC0M, 

GO 

-insert into CATE(50RIAS (COOIWjCAT, 
set identity_insert CATEGORIAS on 
insert into CATEGORIAS ( COOIGO . CAT , 
set identity insert CATEGORIAS off 

100 % - ' ► 
Mensajes 

Mens. 544 j Nivel 16j Estado Ij Linea 1 

No se puede insertar un valor explicito en la columna de identidad de la tabla 

•CATEGORIAS' cuando IDENTITY_INSERT es OFF. 

(2 -Filas a-Fectadas) 


values ; 60, 'Webcams ■ 
ETIQIJETA CATi values i 60, 'V-iebcams ' > ; 


Cuando se asocia la instruccion INSERT a una consulta SELECT, es posible limitar el numero de registros que se 
insertan usando la clausula TOP. 


CREATE TABLE #T^( elEsquema sysname, elNombre sysnamej; 

go 

INSERT INTO #tbn 

SELECT TOP 5' TABLE_SCHEMA, TABLE_NA«E 
FROM : ^ : i - -:s; 


100 % - ' 


¥ 

Mensajes 



(5 filas 

afectadas) 



La instruccion INSERT permite insertar varies registros de dates de manera simultanea, cuando se asocia a una 
clausula SELECT. Tambien es posible anadir varies registros indicando directamente los valores de los dates que 
se desean insertar. Para esto, los dates relatives a cada registro que se va a insertar, se especifican entre 
parentesis detras de la clausula VALUES y cada conjunto de valores se separa por una coma. 

Sintaxis 

INSERT INTO norabreTabla [ (col , ...)] 

VALUES ( (valorRegistroI , . . . ) , (valorRegistro2 , . . . ) , . . . ) ; 

nombreTabla 

Nombre de la tabla implicada en la operacion de adicion de registros. 

(col, . . . ) 
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Nombre de las diferentes columnas de la tabla para las que se dan los valores. El orden de las columnas que se 
define aquf, tambien define el orden en que se suministran los valores. 

(valorRegistrol , . . . ) 

Valores de los datos que se desean anadir en la tabla. Cada conjunto de valores debe suministrar un dato para 
cada una de las columnas que se especifican en la lista de columnas. 

Eiempio 

En el siguiente ejempio se insertan dos valores en la tabla de categories, con una unica Instrucclon INSERT: 


INSERT INTO CATEGORIAS =: ETIfflETA CAT ) 
VALUES 'Monitor LCD ' i Switch ’ i : 


100 % - ' 


* 

Mensajes 



(2 filas 

afectadas) 



2. Modificacion de registros 

La instrucclon UPDATE permite modificar los valores de las columnas de registros existentes. Esta instrucclon 
puede actualizar varias columnas de varies registros de una tabla, a partir de expresiones o valores de otras 
tablas. 

Sintaxis 

UPDATE nombreObj eto SET col=exp[, . . .] 

[FROM nombreObj eto [ , . . .] ] [WHERE condicion] 

nombreObj eto 

Nombre de tabla o vista. 

col 

Nombre de la columna que se va a actualizar. 

exp 

Cualquier tipo de expresion que devuelva un solo valor del mismo tipo que la columna. Estan permitidas las 
palabras clave DEFAULT y NULL. 
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FROM nombreObjeto 


Permite actualizar cada registro a partir de los dates de otras tablas o vistas. 

condicion 

Expresion booleana que permite limitar los registros que se van a actualizar. 
Eiemplos 

Modificacion de los datos NOMBRE, DIRECCION y CIUDAD del Cllente 25: 



Aumenta el 1 % los preclos de todos los articulos que cuestan menos de 20 €: 


HUPDATE ARTICULOS SET PRECIOUUIT ART=PRECIOyNIT ART' 1.01 
WHERE PRECIOUNIT ART<.20j 




I 

I 

I 


100 % - ' ► 
Mensajes 

(6 filas afectadas) 


100 % - ' 


Actuallzaclon de la cantidad en stock del artfculo con referenda CLE25 en el almacen P2, respecto a todas las 
Imeas de pedido de este artfculo: 
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UPDATE STO^^ 

I SET CfjlD ^ jiTK = CJNT^^ - i SELECT SU''.(CNTD_^PDO) 
FROf'l LirjE^JJ.TO 
WHERE L.n^lEA S. J^DQjjtEFE_RErjCJA 
S TP^ KS^. REFJREH.CJ.A ' CLE25 ' 


100 % ' ' ► 
Mensajes 

(2 filas afectadas) 


E 


100 % - •< ► 


3. Eliminar registros 

La instruccion DELETE permite eliminar uno o varies registros de una tabla o vista, en funcion de una condicion o 
de los dates de otra tabla. 

Sintaxis 

DELETE [FROM] nombreObjeto [FROM nombreObj eto [,...]] [WHERE 
condicion] 

nombreObj eto 

Nombre de tabla o vista. 

FROM nombreObjeto 

Permite utilizer las columnas de otras tables o vistas en la clausula WHERE. 

condicion 

Expresion booleana que permite restringir los registros que se deben eliminar. 

Eiemplos 

El intento de eliminar todos los clientes provoca un fallo, ya que al menos uno ha realizado un pedido. La 
restriccion de integridad referenda! que existe entre las dos tablas, bloquea la eliminacion del cliente en 
cuestion. La instruccion DELETE, como el resto de instrucciones SQL, se ejecuta correctamente en su totalidad o 
se cancela completamente. Esto ultimo es lo que sucede en el caso actual. 
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DELETE ERW CLIENTES; 


100 % - ' 

Mensajes I 

Mens. 547, Nivel 16, Estado 0, Linea 1 
Instruccion DELETE en con-Elicto con la restriccion REFERENCE 
"•fk_pedidos_clientes" . El conflicto ha aparecido en la base de 
datos "GESCOM", tabla "dbo.PEDIDOS", column ' numero_cli ‘ . 

Se termino la instruccion. 


100 % - ' * 



La opcion ON DELETE, cuando se crea la restriccion referencial, permite evitar este problema. 
Eliminar las facturas cerradas: 

DELETE FROM HISTO FAC WHERE ESTADO FAC='SO'; 


100 % - ' 

Mensajes 

(0 filas afectadas) 


100 % - ' ► 

Eliminar del historico del cliente 1 : 



www.FreeLibros.me 


'Ei delete FROf'l H 

h.istoxac H, PEDIDQS C 
WHERE H.NU'IERO PDO=c . NU.MERO PDO 


AMD C.HUMERO CLI=1; 


100 % ’ ' 

Mensajes | 

(0 -filas afectadas) 



S 


100 % - ' 


La variable @@ROWCOUNT contiene el numero de registros que ha eliminado la ultima instruccion DELETE. 

La instruccion DELETE tambien ofrece la clausula TOP para eliminar solo los n primeros registros (TOP n) del 
juego de datos. El uso de la clausula TOP en la instruccion DELETE, funciona igual que cuando se usa con la 
instruccion SELECT. Por este motivo, la clausula TOP se detalla a nivel de la instruccion SELECT, mas adelante en 
este capftulo. 


La clausula OUTPUT, que permite conocer los registros eliminados, existe para la instruccion DELETE como para 
las otras instrucciones SQL DML. Esta clausula se detalla en el capftulo Transact SQL: el lenguaje 
procedimental, ya que el tratamiento del resultado llama normalmente al codigo procedimental. 

La instruccion DELETE es una instruccion que se traza, por lo que los datos a los que afecta se guardan en el 
archive de trazas. Cuando se eliminan muchos registros, esta traza puede consumir mucho tiempo. De esta 
manera, cuando es necesario eliminar todos los registros de una tabla, es mejor utilizar la instruccion TRUNCATE 
TABLE. 

Sintaxis 

TRUNCATE TABLE nombreTabla ; 

Eiemplo 

Se usa la instruccion TRUNCATE TABLE para eliminar todos los datos de la tabla HISTO_FAC. 
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TRUNCATE TABLE HISTO_FAC; 


100 % - ' 

Mensajes | 

Comandos completados correctamente . 



100 % - ' 


4. Extraccion de registros 

La instruccion SELECT permite visualizar los dates que se almacenan en las bases de dates, hacer calcules e 
transfermacienes sebre estes dates e valerizar las tablas a partir de etras tablas. 

Esta instruccion tiene una sintaxis compleja, que podemos estudiar en tres partes: 

• Sintaxis basica, que permite ver y ejecutar las operaciones del algebra relacional, come las restricciones, 
proyecciones, productos cartesianos, joins, calcules sencillos, calcules agregados y uniones. 

• Sintaxis INTO, que permite crear una nueva tabla a partir del resultado de la SELECT. 

• Clausula COMPUTE, que permite generar registros que contienen estadfsticas. Esta clausula no es 
relacional. 

Sintaxis basica 

SELECT [ALL I DISTINCT] {* | listaExpresiones } 

FROM listaObjetos 
[WHERE condicion] 

[GROUP BY listaExpresiones] 

[HAVING condicion] 

[ORDER BY listaExpresiones] 

[UNION [ALL] SELECT. . . ] 

ALL 

Permite la extraccion de todos los registros (opcion por defecto). 

DISTINCT 

No muestra las repeticiones, es decir los registros identicos. 


Extrae todas las columnas. 
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listaExpresiones 


Lista formada por nombres de columnas, constantes, funciones, expresiones calculadas o cualquier combinacion 
de expresiones separadas por comas. Cada expresion se podra completar con un tftulo de columna con el 
formato: TITULO = exp o exp ALIAS_COL, que permite modificar el tftulo por defecto del resultado que es nulo o 
el nombre de la columna de la tabla. 

listaOb j etos 

Lista de tablas o vistas separadas por comas, a partir de las que se extraen los datos. Cada nombre de objeto se 
podra acompanar de un nombre de alias que permite hacer referenda a la tabla o vista con otro nombre. 
Ademas, se puede orientar el funcionamiento interno de la consulta, colocando directivas de consulta para 
optimizarla, entre parentesis, detras de cada nombre de objeto. 


5. Operaciones del algebra relacional 

a. Seleccion de columnas 

La palabra clave SELECT permite introducir una lista de columnas que se desea extraer de las tablas en el orden 
elegido o todas las columnas en el orden de creacion con * (o nombreTabla.*). 

En caso de ambigtiedad con los nombres de las columnas, podemos utilizar la forma: nombreTabla.nombrecol. 

La columna resultante tendra el mismo nombre que la columna inicial, salvo si usamos un tftulo o un alias de 
columna. 

Eiemplos 

Ver todas las columnas de todos los registros de la tabla Articulos: 


SELECT 

100 % ’ - 

3 Resultddos 

FROM ARTICULOS 

M«nM|es 



❖ 

> 


REFERENCIA.ART NOMBRE.ART 

PRECIOUNIT.ART 

CODtGO.CAT * i 

1 

r’CLAIl”"" 

i Logitech G19 

131.89 


30 j”'. 

2 

CLA12 

Logtech DiNovo f>1ini 

79.99 


30 

3 

CLA13 

Microsoft Arc Keyboard 

42.95 


30 

4 

CLA14 

Microsft Digital Media Keyboard 

22.90 


30 - 

5 

CLA15 

Razer Sack Wrdow 

74,89 


30 

6 

CLE21 

Corsair Rash Voyager 

35.99 


50 

7 

CLE22 

LexarEcho MX 

14,99 


50 

8 

CLE23 

tCngston DTR500 

23.99 


50 

9 

CLE24 

LaOe J^remMey 

39.99 


50 

10 

CLE25 

Scanrisk Cruzer Edge 

10.49 


50 

11 

IHP01 

Carvon LBP 6200d 

109.90 


10 

12 

IMP02 

Canon LBP-7200Cdn 

299.90 


10 

13 

IMP03 

Canon LBP-5050n 

189.90 


10 

14 

IMPn4 

Fnnon WrukPoma Pm 

1.S.9 99 


in 


En el sigulente ejempio, no todas las columnas participan en la seleccion, sino solo aquellas a cuyo nombre se 
hace referenda en la palabra clave SELECT. 
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100% 

SELECT 

1 

CODIGO CAT, REFEREfJCIA ART FRO,M ARTICULOS; 

» 

- 1 . 

3 Resuiados 

1 ^ MensaiesI 



CX)DIGO_CAT REFERENCIA_ART 


1 

,30 

J CLA11 


2 

30 

CLM2 


3 

30 

CLA13 

- 

4 

30 

CLA14 


5 

30 

CLA15 


6 

50 

CLE21 

— 

7 

50 

CLE22 


8 

50 

CLE23 


9 

50 

CLE24 


10 

50 

CLE25 


11 

10 

IMP01 


12 

10 

IMP02 


13 

10 

IMP03 



En este ejempio, se da un nuevo nombre a las columnas para que el resultado se pueda Interpretar mas 
fadimente. Observe que si queremos Induir caracteres espedales (espado, apostrofe...) el nombre de la columna 
se debe escribir entre dellmitadores de cadenas de caracteres de SQL Server. 


r SELECT CateKoria^ COOTGQ . CAT . 

‘Noobra del artleule* ^ Ixy-BHE ART 
FROM ART ICOLOS : 


100% • » 


□ RMdtadM 

Jj McnMiief 



C4te9orIa 

Norrbre ddvticUo 

1 

|30 

] LogtecbGiS 

2 

30 

LogCo^ OiNovo Mn 

3 

30 

Hcmoft Ac Keyboard 

4 

30 

Mcroaft Dgeal Meda Keyboard 

5 

30 

Rarer Back Wndow 

e 

SO 

Corear Raah \^)yager 

7 

50 

LexarEcho MX 

8 

50 

Kronon DTR500 

8 

50 

LaO ^neniMey 

10 

SO 

Scarxiak Ourer Edge 

11 

ID 

C«yxiLBP6200d 

12 

10 

Caieo LBP-7200C<li 

13 

10 

Caw, LBP-505(h 

14 

10 

Epeon V/oikFeree Pm 

15 

10 

Brother HL4140CN 

16 

20 

Canon Ude 210 

17 

20 

Cawn P-150 

IB 

20 

Rjpl>u6-5530C2 

18 

20 

Epson Perfedwn V750 Pro 

20 

20 

6Mon Perfection V600 

21 

40 

Logiech 0500 

22 

40 

Mcroeoft CorrFart Mouse 4500 

23 

40 

Log(ech MISS Wreiess Mouse 

24 

40 

Logtech M23S Wrelets Mouse 

25 

40 

Mcrosoft Touch Mouts 
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El nuevo nombre de la columna se puede ver como un alias de columna. En este caso es necesarlo ponerlo detras 


de la columna. 


SELECT C ODIGO ^ Cft T Cat«goris. 

iHy'gWE. "BT ‘No«bre del artlculo' 

fROH ARr.KL' LPS; 


100% 



3 Resdladoj 

Menaeies 


Cetegaria 

filonbie del artioio 

1 i 

30 

I LogCediGlO 

2 

M 

LogCech ClNovo Mn 

3 

30 

SVmoft ftc Keytxurd 

i 

30 

KgCal Me<ia Keyboard 

5 

30 

floser Beck Wndow 

S 

50 

Conor Fla^ Lbyager 

7 

50 

LcararEcboMX 

8 

50 

Nngjton DTR500 

9 

50 

LaOe J^remMoy 

10 

50 

Scarrdok Ouzer Edge 

11 

10 

Canon LBP €200d 

12 

10 

Canon LBP-7200Cdh 

13 

10 

Cvnn LBP-505(h 

14 

10 

Epson V/o(kForce Pro 

15 

10 

Bnxher HL4140CN 

IS 

20 

Canon Lida 210 

17 

20 

Cmon P-150 

18 

20 

Fi.^suS-5530C2 

19 

20 

Epson Perfectron V7S0 Pro 

20 

20 

Epson Perfecbon V600 

21 

40 

Log4ecbG500 

22 

40 

Mcresoft Con/ort Mouse 4500 

23 

40 

Lo9lecb MISS Wreless Mouse 

24 

40 

Logtedi M235 Wretess Mouse 

25 

40 

Mesosoft Touoh Mouse 


Tambien es posible renombrar una columna usando la palabra clave AS entre el nombre de la columna y su alias 
en la clausula SELECT. El resultado sera el mismo que el del ejempio anterior. 

b. Restriccion 

La restriccion consiste en extraer un determinado numero de registros que respondan a una o varias 
condiciones. La clausula WHERE permite implementar las restricciones. Las condiciones son expresiones 
booleanas formadas por el nombre de columnas, constantes, funciones, operadores de comparacion y 
operadores logicos. 

Eiemplos 

Cllentes de Barcelona: 
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.SELECT 

nuirero, 

noirbre, apellidos 

JL 

CT 


FROM 

CLIENTES 



WHERE 

ciudad’ 

'Barcelona* ;| 

r 

100 % • * 




Resuliados 

1 Jj Mensajes 



fxjmero 

fwmbre 

apefidos 

A 

1 

I 'is 

j Ramis 

Sanchez 


2 

19 

Sandra 

Fernandez 

= 

3 

20 

Teddy 

Trerte 


4 

21 

Uiban 

Ugnace 


5 

22 

Vatena 

Zavala 


Clientes de Madrid: 



R SELECT 

nurrero. 

nofrbre, apellidos, ciudad 



FR0f4 CLIENTES 



WHERE 

1 

CODIGOPOSTAL BETWEE'. 2S000 AND 28999^ 

S 

100 % - ‘ 


k 



□ Resulados^jj rteisi»e$l 


numero noinbre apelidos ciudad 
1 i 14 I Naomi Zavala MADRID 


Esta instruccion funciona aunque la columna CODIGOPOSTAL se defina de tipo caracter y el criterio de restriccion 
use valores numericos enteros. SQL Server hace la conversion de manera implfcita. 

Clientes cuyo apellido empieza par "Sa" y vivan en cualquier ciudad que empiece par "S": 


-SELECT numero, nombre, apellidos, ciudad 

FROM CLIENTES 

WHERE (ciudad like 'S%' ciudad is null.i 

and apellidos like 'SiX' 

100 % - ■< 

'-±. 

» 

n ResiAados 

^ Mensajes] 

numcfo 

nombre apelkdos ciudad 


1 i o"“'" 

Angel Sanchez SANTANDER 



En este ejempio, la restriccion se hace sobre las fechas para extraer los pedidos que se han hecho en el mes de 
enero, durante los 3 ultimos ahos. Para expresar el criterio de manera sencilla, son necesarias funciones de 
manipulacion de fechas. 
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SELECT IflJMEflO, 

PDO, NWERO^CLI 

.4 


FROM PEDIDOS 

WHERE DA1£PART((nB, FECHA_POO)-1 



0ATE0IFF(ycar. OETCATEC;, f£CMA_P0O; 3; 


100% • * 

t 





NUMERO POO 

NUMERO.CU 

* • 

1 

1' 1 

1 

1, 

2 

2 

1 

E 1 

3 

4 

3 


4 

5 

4 ' 


5 

6 

5 


6 

7 

6 


7 

8 

7 


8 

9 

8 


3 

10 

9 


10 

11 

1 


11 

12 

2 


12 

13 

3 


13 

14 

4 


M 

15 

5 


15 

16 

6 


16 

17 

7 


• - 

a. 

•» 



c. Calculos sencillos 


El uso de expresiones calculadas gracias a operadores aritmeticos o funciones, permite obtener nuevas columnas 
con el resultado de estos calculos ejecutado sobre cada registro resultante. 


Eiemplos 


Simulacion de un aumento del 10% de las tarlfas: 


-ISEIECT REFER£rKIA_AftT, 4 

'Afite'‘ior precio* -PRECIOUfllT^^ART, * 

• Ihjevo prec lo * ^PftECIOWJIT^ART ‘1.1 
FROM ARTICULOS; 

100 % • - • 


R»toU<*>» 

_j Mersaiea 




REFEREHCtA_ART Artetur pfeoo 

Njevopiecio 

- 

1 

1 IHPOS 

26990 

296 890 


2 

IMP01 

10990 

120890 


3 

IMP03 

189 90 

208 890 


4 

IMP02 

29990 

329 890 


5 

SCA06 

8390 

92290 


6 

SCA07 

26990 

296 890 


7 

CLE21 

35 9$ 

39 589 


8 

SCA10 

26990 

296 890 

- 


Ver la concatenadon del nombre y apellldos de los dientes y el numero del departamento: 
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3B5c.sql - ANGEL_M...dministrador (63))* X | 

BSELECT RTRIM(noinbre)+' ’ +RTRIM(apellidos) AS NombreCompleto, 
I SUBSTRING(codigoPostal,l,2) AS Area 

FROM CLIEr.TES; 


□ 


100 % - ‘ 


n Resultados 


Mensajes 


m 



NombreConn[>leto 

Area 

> 

44 

Pascal Osuma 

46 


45 

Andres Fernandez 

46 


46 

Ramis Sanchez 

46 


47 

Sandra Fernandez 

46 


48 

Teddy Tnente 

46 


49 

Uibain Ugnace 

46 


50 

Valeria Zavala 

46 


51 

Wfried Willy 

41 


52 

Javier Alonso 

41 

— 

53 

Yann Yvres 

41 

= 

54 

Zoe Zazou 

39 



ANGEL_MARIA1\SQLSERVER2012 ... Angel_Marial\Administr... GESCOM 00:00:00 54filas 


d. Proyeccion 

La operacion de proyeccion permite agrupar los registros respecto a columnas. El resultado de esta operacion 
permitira obtener registros unicos sobre una seleccion de columnas. La proyeccion se hace con la opcion 
DISTINCT 0 la clausula GROUP BY listaCol. La lista de columnas o de expresiones de agrupacion debe ser 
identica a la lista de columnas seleccionadas. 

Incluso si estas dos instrucciones permiten obtener un resultado similar, el tratamiento realizado es totalmente 
diferente. Con la opcion DISTINCT los datos se muestran en el orden de extraccion de la base de datos y solo se 
muestran los datos distintos entre sf. En el caso de la clausula GROUP BY, todos los datos se extraen de la base 
de datos y despues se agrupan (ordenan), siguiendo un criterio de agrupacion especificado. De esta manera, se 
forman subconjuntos y solo se muestran las etiquetas de estos subconjuntos. 

Eiemplos 

Lista de las ciudades donde viven los clientes: 


www.FreeLibros.me 


d SELECT DISTINCT ciudad FROM CLiENTESj 
-- 0 

I SELECT ciudad FROM CLIENTES GROUP BY ciudad; 


D % - 


3 Resultados 


Mensajes | 


dudad 

"BARCELOi^'l 

'MADRID 

SANTANDER 

SEVILLA 

VALENCIA 


iir 


dudad 

'MADRID 

SANTANDER 

SEVILLA 

VALENCIA 


Agrupacion utilizando los criterios ciudad y codigo postal (para ver las ciudades que tienen varios codigos 
postales): 
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e. Calculos agregados 


Los calculos agregados permiten hacer un calculo sobre un conjunto de registros. Este tipo de calculo es posible 
con las funciones de calculo agregado. Las mas habituales son COUNT, SUM, AVG, MIN y MAX. Si el calculo se 
hace sobre todos los registros, es suficiente con incluir la o las funciones de calculo agregado en la clausula 
SELECT. 

Es frecuente que el calculo se tenga que hacer para subconjuntos de valores particulares. En este caso, los 
subconjuntos se definen con la clausula GROUP BY. Esta clausula permite construir los subconjuntos antes de 
hacer el calculo. 

La clausula WHERE permite establecer restricciones sobre los criterios sencillos y los calculos sencillos. Para 
establecer las restricciones sobre los calculos agregados, es necesario utilizar la clausula HAVING. 

Eiemplos 

Precio minima, medio y maxima de ios articuios: 


- SELECT Precio_iiiiniroo=H'aii. PRECIOUMIT_ART'. ^ 
Precio_inedio=AVG. PRECIOUNIT_ART': , 
Precio_maximo=KAXi PRECIOUNIT_ART‘: 

FRa-l ARTICULOS; 

100% - ' i ii'_ 

3 ResuHados Mensajes 

Predo_medio Precto_ma)dmo 
233.991200 3059.89 


Precto_minitno 
1 I 'io!49 
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Cantidad de artfculos en stock, en todos los almacenes: el calculo se hace para cada artfculo (mas exactamente, 
para cada referenda de artfculo). 



BSELECT REFERENCIA_ART, SUM(CNTD_STK) as Cantidad 

m 


' FROM STOCKS 

< 


GROUP BY REFERENCIA_ART; 



1 


i 

— 

w 

100 % ' L 

III 1 » 


03 Resultados 

UJ MensqesI 



R£FERENCIA_ART Cantidad 


1 

1 CLM1 

i 166 



2 

CLA12 

30 



3 

CLM3 

54 



4 

CLA14 

220 



5 

CLA15 

78 

= 


6 

CLE21 

30 



7 

CLE22 

76 



8 

CLE23 

80 



9 

CLE24 

44 



10 

CLE25 

40 


11 

IMP01 

34 


12 

IMP02 

50 


13 

IMP03 

30 


14 

IMP04 

30 


15 

IMP05 

104 


IG 

scAne 

30 _ 
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Lista de las aeras que tienen al menos dos clientes: 



f. Producto cartesiano 
Sintaxis 

Sintaxis actual: 

SELECT listaColumnas FROM listaTablas 

Sintaxis ANSI: 

SELECT listaColumnas FROM nombreTabla CROSS JOIN nombreTabla [ .... ] 

El producto cartesiano permite extraer datos de varias tablas, asociando cada registro de cada tabla que se 
utiliza. Las tablas implicadas tienen que estar separadas por comas detras del FROM. Si vamos a usar el mismo 
nombre de columna procedente de dos tablas diferentes, el nombre de estas columnas debe estar precedido por 
el nombre de tabla o el nombre de alias. 

Esta operacion se puede usar para simular la asociacion de datos o para generar un gran numero de registros (el 
numero de registros resultante sera el producto del numero de registros de cada tabla). 

Eiemplos 

Asociacion de cada articulo con cada categoria: 
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B SELECT CAT.ETIQUETA_CAT, ART . NOMBRE_ART :4 

' FROM CATEGORIAS CAT, ARTICULOS ART; 

Li - 


100 % - ' "> i * 


3 Resultados | Mensajes i 



ETIQUETA_CAT 

NOMBRE_ART 

1 

1 Impresoras 

j Logitech G1 9 

2 

Impresoras 

Lx>gitech DiNovo Mini 

3 

Impresoras 

Microsoft Arc Keyboard 

4 

Impresoras 

Microsft Digital Media Keyboard 

5 

Impresoras 

Razer Black Window 

6 

Impresoras 

Corsair Hash Voyager 

7 

Impresoras 

Lexar Echo MX 

8 

Impresoras 

Kingston DTR500 

9 

Impresoras 

LaGe )4remMey 

10 

Impresoras 

Scandisk Cruzer Edge 

11 

Impresoras 

Canon LBP 6200d 

12 

Impresoras 

Canon LBP-7200Cdn 

13 

Impresoras 

Canon LBP-5050n 

14 

Impresoras 

Epson Work Force Pro 

15 

Impresoras 

Brother HL4141K:N 

16 

Impresoras 

Canon Lide 210 

17 

Impresoras 

Canon P-1 50 

18 

Impresoras 

Fujitsu fi-553flC2 

19 

Impresoras 

Epson Perfection V750 Pro 


La misma consulta en sintaxis ANSI: 
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1 

SELECT CAT.ETIQUETA_CAT, ART.NOMBRE_ART 



FRaM 

CATE60RIAS CAT CROSS 30IN ARTICULOS ART; 


100 % 


Ml 

f 

n Resultados 

Mensajesl 



ETIQUETA_CAT NOMBRE_ART 


1 

Impresoras 

1 Logitech G19 


2 

Impresoras 

Logitech DiNovo Mini 


3 

Impresoras 

Microsoft Arc Keyboard 


4 

Impresoras 

f4icrosft Digital Media Keyboard 

1 

5 

Impresoras 

Razer Black Window 

1 

1 

6 

Impresoras 

Corsair Rash Voyager 

1 

1 

7 

Impresoras 

Lexar Echo MX 

1 

8 

Impresoras 

Kingston DTR500 

1 

9 

Impresoras 

LaOe )^remMey 


10 

Impresoras 

Scandisk Ciuzer Edge 


11 

Impresoras 

Canon LBP 6200d 


12 

Impresoras 

Canon LBP-7200Cdn 


13 

Impresoras 

Canon LBP-5050n 


14 

Impresoras 

Epson Work Force Pro 


15 

Impresoras 

Brother HL4140-CN 


16 

Impresoras 

Canon Lide 21 0 


17 

Impresoras 

Canon P-150 


18 

Impresoras 

Fujitsu fi-5530C2 

1 

19 

Impresoras 

Epson Perfection V750 Pro 

- ; 


g. Join 

El join es la combinacion de un producto cartesiano y una restriccion. Permite asociar de manera logica los 
registros de diferentes tablas. Los joins se utilizan normalmente para establecer correspondencia entre los datos 
de un registro que tiene una clave extranjera, con los datos del registro que tiene la clave primaria (join 
natural). 

Sintaxis 

Sintaxis actual: 

SELECT listaColumnas FROM listaTablas WHERE 

norabreTabla . nombreColumnas operador nombreTabla . nombreColumna [...] 

Sintaxis ANSI: 

SELECT listaColumnas FROM nombreTabla INNER JOIN nombreTabla ON 
nombreTabla . nombreColumna operador nombreTabla . nombreColumna [...] 

La sintaxis ANSI es menos natural y no se utilize tanto. Sin embargo, el hecho de que esta sintaxis este 
normalizada, tiene la ventaja de no mezclar en la clausula WHERE los criterios correspondientes a las 
restricciones y los correspondientes al join. Por lo tanto, la consulta que se escribe respetando la sintaxis 
normalizada sera mas facil de construir y leer. 

Independientemente de cual sea su opcion, el optimizador de consultas de SQL Server identificara el join y no 
hay diferencia respecto al tratamiento. 
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Eiemplos 


Visualizacion de los datos artfculos y categonas: 


□ SELECT CAT.CODIGO_CAT, CAT. ETIQUETA_CAT, ART M0r'1BRE_ART ;4 

FROM CATEGORIAS CAT, ARTICULOS ART 

WHERE ART.CODIGO_CAT=CAT.CODIGO_CAT; I 


100 % 

4 


m 1 



3 Resuhados 

_J Mensajes i 





CODIGO_CAT ETIQUETA_CAT 

NOMBRE_ART 



1 

30 

I Tedados 

Logitech G19 



2 

30 

Tedados 

Logitech DiNovo Mini 



3 

30 

Tedados 

Microsoft Arc Keyboard 



4 

30 

Tedados 

Microsft Digital Media Keyboard 



5 

30 

Tedados 

Razer Black Window 



6 

50 

Uaves USB 

Corsair Rash Voyager 



7 

50 

Uaves USB 

Lexar Echo MX 



8 

50 

Uaves USB 

Kingston DTR500 



9 

50 

Uaves USB 

LaOe )4remMey 



10 

50 

Uaves USB 

Scandisk Quzer Edge 



11 

10 

Impnesoras 

Canon LBP G200d 



12 

10 

Impresoras 

Canon LBP-7200Cdn 



13 

10 

Impresoras 

Canon LBP-5050n 



14 

10 

Impresoras 

Epson WorkForce Pro 



15 

10 

Impresoras 

Brother HL4140-CN 



16 

20 

Escaneres 

Canon Ude 210 



17 

20 

Escanetes 

Canon P-1 50 



18 

20 

Escaneres 

Fujitsu fi-5530C2 


- 


En el contexto de esta consulta de extraccion, como se muestran todas las columnas de la tabla de 
CATEGORIAS, es posible utilizar el caracter * precediendo al alias de la tabla (que se define aquf), es decir: 
ART.^*'. 

La misma consulta en sintaxis ANSI: 
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BSELECT CAT.CODIGO_CATj CAT.ETIQUErA_CAT^ ART.fK>^BRE_ART 
FRftM CATEGORIAS CAT INNER 30IN ARTICULOS ART 
ON ART . CODIGO_CAT=CAT . CODIGO_CAT; 


100 % 

- -r 


— 1 

¥ 


n Resultados 

Menaces ! 



CODIGO_CAT ETIQUETA.CAT 

NOMBRE_ART 



1 

30 

1 Tedados 

Logitech G19 



2 

30 

Teciados 

Logitech DiNovo Mini 



3 

30 

Tedados 

Microsoft Arc Keyboard 



4 

30 

Tedados 

Microsft Digital Media Keyboard 



5 

30 

Tedados 

Razer Black Window 



6 

50 

Uaves USB 

Corsair Rash Voyager 



7 

50 

Uaves USB 

Lexar Echo MX 



8 

50 

Uaves USB 

Kingston DTR500 



9 

50 

Uaves USB 

LaQe )4rBmMey 



10 

50 

Uaves USB 

Scandisk Cmzer Edge 



11 

10 

Impresoras 

Canon LBP 8200d 



12 

10 

Imptesoras 

Canon LBP-7200Cdn 



13 

10 

Impresoras 

Canon LBP-5050n 


1 

14 

10 

Impresoras 

Epson Work Force Pro 



15 

10 

Impresoras 

Brother HL4140<^N 



16 

20 

Escaneres 

Canon Lide 210 



17 

20 

Escaneres 

Canon P-150 



18 

20 

Escaneres 

Fujitsu fi-5530C2 


T' \ 


Visualizacion del pedido: 
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i'T 

KSELECT CD£.NUMERO_PDO, 

COiivERTi char. 10 : , FECHA_PDO,103 ■ as rechaPdOj j 

SUBSTRIh'ji nombre , 1 , 10 ; NonbrCj j 

ART.REFEREr«:iA_ART, PRECIOUNIT_ART, CtJTD_PDO i? 

FROM CLIENTES CLI IhlNER ■■ Jir PEDIDOS CDE j 

OH CLI.numero=CDE.HUMERO_CLI ' 

IH.rER jiJir LINEAS_PDO LIQ 

OH CDE HU;'1ERO_PDO=LIG . HUf-1ERO_PDO 
I! 'FR iOir ARTICULOS ART 

OH -IG . REFEREHCIA_ART=ART . REFEREr'K;iA_ART; 


100 % 

^ 4 



Ill 

: 

> 

rn Resultados 

_ J f4ensajes 






NUMERO. 

.PDO FechaPdo 

Nombre 

REFERENCIA_ART 

PRECIOUNIT_ART 

CN > 

1 j 

1 

1 01/01/2012 

Juan 

SOU19 

18.90 

6 ' 

2 

2 

01/01/2012 

Juan 

IMP02 

299.90 

2 

3 

2 

01/01/2012 

Juan 

IMP02 

299.90 

7 

4 

4 

01/01/2012 

Paco 

SOU16 

28.99 

8 

5 

4 

01/01/2012 

Paco 

IMP02 

299 90 

1 

6 

4 

01/01/2012 

Paco 

CLE25 

10.49 

5 

7 

4 

01/01/2012 

Paco 

IMP02 

299.90 

2 

8 

4 

01/01/2012 

Paco 

SOU19 

18.90 

5 

9 

4 

01/01/2012 

Paco 

IMP05 

269.90 

3 

10 

4 

01/01/2012 

Paco 

CLA12 

79.99 

1 

11 

4 

01/01/2012 

Paco 

SCA10 

269.90 

3 

i 

C 

At mi mni a 

rv-.-.;.! 

A i * 

AA An 

n 

. ' 







^ i 








h. Join externo 

Cuando la condicion no se cumple, no aparece ningun registro en el resultado. Los joins externos permiten 
extraer registros de una de las dos tablas implicadas, aunque la condicion sea falsa. En este caso, los datos de la 
segunda tabla tienen valor NULL. 

La sintaxis que se utiliza en la condicion es: 

nombreTablal LEFT OUTER JOIN nombreTabla2 ON nombreTablal . coll= 
nombreTabla2 . col2 


0 

nombreTablal RIGHT OUTER JOIN nombreTabla2 ON nombreTablal . coll= 
nombreTabla2 . col2 


0 

nombreTablal FULL OUTER JOIN nombreTabla2 ON nombreTablal . coll=nombreTabla2 . col2 

dependiendo de si queremos ver los registros de la primera (LEFT) o de la segunda tabla (RIGHT). 

El join externo completo (FULL OUTER JOIN) permite mostrar los datos de las dos tablas, aunque no se pueda 
establecer ninguna correspondencia. 

Sintaxis 

SELECT listaColumnas FROM nombreTabla {LEFT | RIGHT | FULL} OUTER JOIN 

nombreTabla ON nombreTabla . nombreColumna operador nombreTabla . nombreColumna [...] 


www.FreeLibros.me 



Eiemplo 


Lista de pedidos par cliente. Los dientes que no tengan pedidos tambien aparecen: 


100 % 

SELECT Client=cli.nuinero, nombre, pdo ,NUMERO_PDO 

FROM CLIENTES cli ^£FT jUTER 30IN PEDIDOS pdo 

ON cli.numero=PDO.NUf'lERO_CLl; 

.-±. 

T- 

* 

▼ 



m » 





n Resultados 

; ^ Mensajes 



Qient 

nombre 

NUMERO.PDO 

> 

1 

0 

/Viget 

NULL 


2 

1 

Juan 

1 


3 

1 

Juan 

2 

— 

4 

1 

Juan 

11 


5 

1 

Juan 

20 


6 

1 

Juan 

29 


7 

2 

Pedro 

12 


8 

2 

Pedro 

21 


9 

2 

Pedro 

30 


10 

3 

Paco 

4 


11 

3 

Paco 

13 


12 

3 

Paco 

22 


13 

3 

Paco 

31 


14 

4 

Daniel 

5 


15 

4 

Daniel 

14 


16 

4 

Daniel 

23 


17 

4 

Daniel 

32 


18 

5 

Maria 

6 



La sintaxis SQL Server *= y =* para definir los joins externos, ya no se soporta desde SQL Server 
2008 , como se muestra en el siguiente ejempio: 


□ SELECT Client=cli.nuinero nombre. pdo . NUf'1ERO_PDO 
FROf-1 CLIENTES cli , PEDIDOS pdo 
WHERE Pj y^.jui nenj /= pdo . riU‘-1£RO_CLIi 

100 % - ' I m ( I 

Lj Mensajes 

Mens. 102j Nivel ISj Estado 1, tinea 4 
Sintaxis incorrecta cerca de ’^='. 


100 % - ' ► 


Por lo tanto, se debe usar obligatoriamente la sintaxis normalizada para los joins externos. Es mejor adoptar siempre la sintaxis 
normalizada para expresar los joins. 

Auto- join 
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Es posible asociar registros de una tabla a otros registros de la misma tabla, resultando un auto-join. El uso de alias de tabla es obligatorio en 
este caso, para evitar ambigiiedades en la sintaxis. 


Un auto-join tiene lugar entre dos tablas cuando la condicion del join es la igualdad y se aplica sobre dos columnas que tienen el mismo 
nombre. 


i. Order By 

La clausula ORDER BY permite ordenar los dates resultado de una consulta de tipo SELECT. Permite indicar las 
columnas que queremos utilizar para ordenar los dates. Para cada criterio de ordenacion, hay que indicar si 
usamos el orden ascendente (por defecto) o descendente. 

Las columnas se definen en la clausula SELECT por su nombre o su numero de orden. 

Manipulando la columna usando su numero de orden, es posible ordenar columnas que presentan el resultado de 
un calculo sencillo o agregado. 

Sintaxis 

ORDER BY columnal[, columna2, ... ] [ ASC | PESO] 

ASCI DESC 

Permite indicar si los dates tienen que estar ordenados de manera ascendente (ASC) o descendente. En esta 
ordenacion de los dates, el valor null se considera como el valor mas pequeno posible. 

Eiemplo 

Se muestran los dientes en orden alfabetico ascendente, usando su nombre, apellidos, codigos postales y 
cludades. 


BSELECT nombre, apellidos, direccion, codigoPostal, ciudad 
FROM CLIENTES 



ORDER 

BY nombre. 

apellidos, codigoPostal, 

ciudad; 

▼ 

100 % ' " L 


tl! 



ni ResuHados 

^ Mensajes 



nombre 

apellidos 

direccion 

codigoPostal 

Ciudad * , 

1 

1 Andres 

I Fernandez 

NULL 

46015 

Quimper | gj 

2 

Angel 

Sanchez 

calle Direccion 1 

28201 

MADRID 1% 

3 

Daniel 

Oliva 

calle Direcaon 15 

28285 

MADRID !_| 

4 

Fernando 

Garcia 

calle Direccion 17 

28290 

MADRID 

5 

Hector 

Fernandez 

calle Direccion 19 

08005 

BARCELONA 

6 

Irene 

Suarez 

calle Direcaon 10 

08002 

BARCELONA 

7 

Javier 

Alonso 

NULL 

41008 

SEVILLA 

8 

Jean 

Oliva 

calle Direccion ... 

08001 

BARCELONA 

9 

Juan 

Fernandez 

calle Direccion 12 

28225 

MADRID 

10 

Juan 

Sanchez 

calle Direccion 18 

08000 

BARCELONA 

11 

Karina 

Gonzalez 

calle Direcaon ... 

08012 

BARCELONA 

12 

Leon 

Garcia 

calle Direccion ... 

08013 

BARCELONA 

13 

Luis 

Lopez 

NULL 

NULL 

NULL 


ANGEL_MARIA1\SQLSERVER2012 ... Angel_Marial\Administr... GESCOM 00:00:00 54 filas 


Aunque es posible indicar el numero de las columnas en lugar de su nombre en la clausula ORDER BY, no 
es recomendable. La lectura de la consulta es mas complicada y un cambio en el orden de las columnas a nivel 
de la clausula SELECT, tiene un impacto directo sobre la ordenacion. 
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La clausula ORDER BY que se usa con las opciones OFFSET y FETCH, permite limitar el tamano del resultado. El 
hecho de limitar el tamano del resultado permite tener consultas mas rapidas en tiempo de ejecucion y por lo 
tanto, permite mostrar un resultado mas rapido a nivel del programa cliente. Para permitir tener el resultado 
deseado, es posible indicar el numero de registros que se deben ignorar, antes de integrar el registro al 
resultado con la opcion OFFSET, asf como el numero de registros presentes en el resultado con FETCH. 

Las opciones OFFSET y FETCH se activan en relacion al juego de datos, ordenado en funcion de la clausula 
ORDER BY. 

Sintaxis 

ORDER BY columnal[, columna2, ... ] [ ASC | PESO] 

OFFSET numeroEntero { ROW I ROWS } 

[FETCH {FIRST I NEXT} numeroEntero { ROW | ROWS } ONLY] 

Estos sinonimos solo se indican por razones de compatibilidad con la norma ANSI. 


Estos sinonimos solo se indican por razones de compatibilidad con la norma ANSI. 


ROW y ROWS 


FIRST y NEXT 


Eiempio 

La siguiente consulta muestra 5 dientes despues de ignorar los 10 primeros. 


BSELECT nombre, apellidos, direccion, codigoPostal, ciudad 
FROM CLIENTE5 

ORDER BY nombre, apellidos, codigoPostal, ciudad 
OFFSET 10 ROI'JS FETCH NEXT 5 ROIilS 0(1 lY;| 


100 % - ' m t 


3 Resultados | ^ Mensajes 



nombre 

apellidos 

direccion 

codigoPostal 

ciudad 

1 

1 Karina 

1 Gonzalez 

calle Direcaon 112 

08012 

BARCELONA 

2 

Leon 

Garcia 

calle Direccion 113 

08013 

BARCELONA 

3 

Luis 

Lopez 

NULL 

NULL 

NULL 

4 

Marc 

Valero 

calle Direccion 114 

08014 

BARCELONA 

5 

Maria 

Gonzalez 

calle Direccion 16 

28241 

MADRID 


I ANGEL_MARIA1\SQLSERVER2012 ... Angel_Marial\Administr... GESCOM 00:00:00 Sfilas 


La clausula ORDER BY que se utiliza junto con la instruccion CASE, permite definir una ordenacion condicional, es decir que no es la 
misma en funcion de criterios definidos con antelacion. 

La implementacion de este tipo de ordenacion obliga a que los valores que permiten decidir el orden que se debe adoptar, se conozcan incluso 
antes de ejecutar la consulta. 

Existen dos maneras principales de utilizar esta ordenacion condicional. La primera consiste en definir una columna que juega el papel de 
indicador, para indicar, por ejemplo, si la ordenacion es ascendente o descendente sobre una o varias columnas. La segunda consiste en decir 
que, en funcion del valor de una columna, la ordenacion se hace sobre esa columna o sobre otra. 

Sintaxis 
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ORDER BY CASE columna WHEN valor THEN columnaAOrdenar [, ...] 


j. Union 

El operador UNION permite obtener un conjunto de registros que proviene de varias consultas. Todas las 
consultas tienen que proporcionar el mismo numero de columnas, del mismo tipo. 

Los operadores de ensamblado que traducen la union, interseccion y diferencia, normalmente se olvidan porque 
se usan poco. Es importante no ignorarlos, porque algunas veces permiten simplificar mucho algunas consultas 
complejas. 

Eiempio 

Mostrar los registros de pedido y las cantidades en stock: 


- SELECT origen=’Stock' convert' chan 6), AL/'IACEll'i as "Pedido/almacen' ^ 
REFERENCIA_ART, CNTD_STK 

FROfl STOCKS : 

UNION ^ 

SELECT 'PedidoV convert char . 6 i pdo .NUf'1ERO_PDO ■ , 

REFERENCIA_ART, CNTD_P[X) 

FROf'l -INEAS_PDO lin INNER lOIL PEDIDOS pdo 
ON lin NU?'1ERO_PDO=pdo NUf^ERO_P[X) 

ORDER BY REFERENCIA_ART, origen; 


100 % 

- ■' 


rfi 


°n Resultados 

1 _J Mensajes 




origen 

Pedido/almacen 

REFERENCIA_ART 

CNTD_STK 

1 

Pedido i 

10 

CLA11 

5 

2 

Pedido 

14 

CLA11 

7 

3 

Pedido 

18 

CUMI 

8 

4 

Pedido 

21 

CLAII 

9 

5 

Pedido 

24 

CLA11 

5 

6 

Pedido 

26 

CLA11 

2 

7 

Pedido 

28 

CLA11 

1 

8 

Pedido 

30 

CLMI 

6 

9 

Pedido 

31 

CLA11 

9 

10 

Pedido 

32 

CLA11 

2 

11 

Pedido 

35 

CLMI 

5 

12 

Pedido 

37 

CLA11 

5 

13 

Pedido 

38 

CLA11 

7 

14 

Pedido 

42 

CLA11 

5 


k. Except 

Este operador permite poner en practice en SQL Server el operador de diferencia, definido en el algebra 
relacional. Permite localizar los registros de datos presentes en un juego de resultados y que no estan en otro. 

Esta diferencia solo se puede hacer entre dos resultados que tengan la misma estructura, es decir, el mismo 
numero de columnas, definidas en el mismo orden y sobre los mismos tipos de datos para los dos resultados. 

Eiempio 

Mostrar la lista de clientes que no viven en la Cornu nidad de Madrid (28). 
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HSELECT 






4 


FROM 

CLIENTES 





> 


EXCEPT 








SELECT 






j •• 


FROM 

CLIENTES 







WHERE 

codigoPostal BE ' 

;EE' 28000 and 

28999 ; 



100 % - - 1 



»rr 



* 

m Resultados 

1 -J Mensajes I 






numero 

nombfB 

apellidos 

direccion 

codigopostal 

Ciudad 

telefc > 

1 

i 107 

1 Juan 

Sanchez 

calle Direccion 18 

08000 

BARCELONA 

04 0 

2 

108 

Hector 

Fernandez 

calle Direccion 19 

08005 

BARCELONA 


3 

109 

Irene 

Suarez 

calle Direccion 10 

08002 

BARCELONA 


4 

1010 

Jean 

Oliva 

calle Direccion 111 

08001 

BARCELONA 

04 0 

5 

1011 

Karina 

Gonzalez 

calle Direccion 112 

08012 

BARCELONA 

02 0 = 

6 

1012 

Leon 

Garcia 

calle Direccion 113 

08013 

BARCELONA 

04 0 

7 

1013 

Marc 

Valero 

calle Direccion 1 14 

08014 

BARCELONA 

04 0 

8 

1014 

Naomi 

Zavala 

calle Direccion 115 

08015 

BARCELONA 

02 0 

9 

1015 

Octavio 

Pirrto 

calle Direcaon 116 

46001 

VALENCIA 

020 

10 

1016 

Pascal 

Osuma 

calle Direccion 1 1 7 

46012 

VALENCIA 

01 0 

11 

1017 

Andres 

Fernandez 

NULL 

46015 

Quimper 

021 

12 

1018 

Ramis 

Sanchez 

calle Direccion 118 

46018 

VALENCIA 

02 3 

13 

1019 

Sandra 

Fernandez 

calle Direccion 119 

46003 

VALENCIA 

05 6 

14 

1020 

Teddy 

Trente 

calle Direccion 120 

46007 

VALENCIA 

02 3 


I. Intersect 

Este operador corresponde a la traduccion en Transact SQL del operador de ensamblado de interseccion. De esta 
manera, es posible identificar en una sola consulta SQL los registros de dates que estan presentes de manera 
simultanea en dos resultados distintos, pero con la misma estructura. 

Como sucede con la union y la diferencia, la interseccion solo se puede implementar entre resultados con la 
misma estructura. 

Eiemplo 

Mostrar la lista de dientes que viven en una dudad cuyo nombre empieza por Madri y que no son de la 
Comunidad de Madrid (28): 


www.FreeLibros.me 


£ SELECT ’ 

FRW CLIENTES 

WHERE Ciudad IKE 'Madri*' 

INTERSECT 
SELECT * 

FROf^ CLIENTES 

WHERE codigoPostal BETLicEN 28000 snd 28999; ^ 


100 % ’ ' 







ni Resultados 

1 ^ Mensajes | 






numero 

rvxnbra apelbdos 

diracoon 

codigopostal 

Ciudad 

tdefono 

CODIGOREP 

1 i 14 

j Naomi Zav^a 

calle National 

35859 

Madrilejos 

02 01 03 01 04 

CD 




rrr 



► 


Hay otros medios para obtener el mismo resultado, pero el objetivo es ilustrar simplemente el operador 
INTERSECT. 

m. Extraer solo los primeros registros 

La clausula TOP permite extraer solo los primeros registros de un resultado. Esta clausula esta disponible para 
las instrucciones SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE y MERGE. 

El numero de registros devueltos se especifica como argumento de la clausula TOP. Este numero se puede 
expresar como un valor o un porcentaje. Tanto en un caso como en el otro, es importante no subestimar las 
nociones de redondeo e igualdad de criterios de ordenacion. 

En caso de un porcentaje, la clausula TOP devuelve siempre un numero entero de registros. Por lo tanto, el valor 
calculado del numero de registros que se tienen que devolver, siempre se redondea al entero inmediatamente 
superior. 

Eiemplo 

Si la tabla tiene 511 registros de datos y se usa la clausula TOP 10 PERCENT, se devolveran 52 registros. 

Otro caso particular que hay que tener en cuenta es el de las igualdades. El uso de la clausula TOP se asocia 
muy habitualmente a la clausula ORDER BY para ordenar los datos, segun el orden deseado. Como sucede con 
cualquier ordenacion, puede ocurrir que algunos registros contengan valores equivalentes en los criterios de 
ordenacion. Para estar seguros de incluir todos los registros, es mejor anadir la opcion WITH TIES cuando se use 
la clausula TOP. 

Sintaxis 

SELECT TOP (numero) [PERCENT] [WITH TIES] listaColumnas 

FROM listaTablas. . . 

numero 


Representa el numero de registros devueltos. Se trata de un numero entero (bigint) o del porcentaje de registros 
que se deben devolver. Este porcentaje se puede expresar como un numero en coma flotante. 

PERCENT 
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Especifica que el numero representa un porcentaje. 


WITH TIES 

La opcion WITH TIES permite incluir en el resultado los registros que son iguales en los criterios de seleccion. 
Usando esta opcion, puede suceder que el numero de registros realmente devuelto sea superior al numero de 
registros que se indica en la clausula TOP. 


En la clausula SELECT, es opcional especificar entre parentesis el numero de registros o el porcentaje expresado 
por TOP, pero se recomienda utilizarlos. 

Eiemplo 

Los pedidos se ordenan por cifras de negocio de manera descendente y solo queremos saber los tres primeros. 


‘-SELECT TOP ,3) pdo .NUMERO_PDO, 

ca=SUf-^! CNTD_PDO’ PRECIOUNIT_ART > 

FROM PEDIDOS pdo INKIER ■'OI?. LINEAS_PDO lin 

ON pdo .NUf'1ERO_PDO=lin NW1ER0_P00 

I'.'4LR lOIM ARTICULOS art 

ON lin . REFERENCIA_ART=art . REFERENCIA_ART 

GROUP BY pdo NLP-'.ERO_PDO 

ORDER BY ca DESC, 


100 % 


tn 



3 Resuhados I Mensajes 


NUMERO.PDO ca 

31573.19 
2886G.S4 
28217.63 


1 [ 35 

2 "'42 

3 69 
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En este segundo ejempio, la clausula PERCENT permite conocer el 5% del resultado final: 


-SELECT COUffT' i FRaM PEDID05; 

-SELECT TOP 5 PERCEMT pdo . NUf'ERO_PDO. 

ca=SU' ' CNTD_PDO“PRECIOUWIT_ART > 

FROf'i PEDIDOS pdo IWER :jIM cINEAS_PDO lin 
OM pdo . NUMERO_PDO=lin NU?-1ER0_PIX> 

I’:’!ER ARTICULOS art 

OM lin REFERENCIA_ART=art.REFEREMCIA_ART 
GROUP BY pdo NU".ERO_PDO 
ORDER BY ca DESC; 


100 % 



3 Resultados 

1 

_J Mensajes 1 

(Sin nombre de columna) 

1 

69 



NUMERO. 

.PDO ca 

1 

35 

1 31573.19 

2 

42 

28866.64 

3 

69 

28217.63 

4 

17 

21143.98 


6. Consulta de creacion de tablas 

Es posible crear una nueva tabla a partir de una consulta, utilizando la siguiente sintaxis: 

SELECT INTO nombreTabla FROM 

La nueva tabla tendra el esquema que corresponde a las columnas extrafdas. En caso de columnas calculadas, se 
debe indicar un nombre de alias o un tftulo. 

Si el nombre de la tabla esta precedido de #, la tabla sera temporal local. Si se precede de ##, sera una tabla 
temporal global. Estos dos tipos de tablas se almacenan en la base de datos tempdb. 

Solo se puede acceder a una tabla temporal en la sesion en la que se ha creado y desaparece despues de la 
desconexion. A una tabla temporal global se puede acceder desde todas las sesiones y se elimina cuando 
termina la ultima sesion que la ha utilizado. 

Cuando las tablas se crean para permitir solucionar extracciones complejas, es mejor crear una tabla temporal. 

El hecho de elegir crear una tabla temporal, no debe ocultar el hecho de que sigue siendo necesario eliminarla lo 
antes posible con la instruccion DROP TABLE. 

Es importante resaltar que es muy habitual que existan maneras mas elegantes de resolver las consultas 
complejas, que crear una tabla intermedia (incluso temporal). Estas soluciones se articulan alrededor de las 
vistas, las tablas CTE y la escritura correcta de la consulta SELECT. 

Eiemplos 


www.FreeLibros.me 


Creadon de una nueva tabla en la base de dates actual: 


-SELECT numero, nombre, apellidos 
IHTO CLIBARCELONA 
FROM CLIENTES 
WHERE ciudad= ' Barcelona ' ; 

60 

BSELECT 

! FROM CLIBARCELONAj 


100 % - ' 

3 Resultados Mensajes 


1 


numero 
14 


nombre 

Naomi 


apellidos 

Zavala 


Se establece la llsta de artfculos y el numero de veces que se ban pedido. Despues se almacenan en la 
tabla ##artPdo, que es una tabla temporal global. 



1 

1 SELECT 

INTO 

FROM 

GROUP 

60 

SELECT 

REFERENCIA_ART. sum. CNTD_P[X)'. as CAITTIDAD 

if#artPdo 

cINEAS_P[X) 

BY RErERENCIA_ART; 

• FROfl ##3rtPdo; 

-if 

100% - ' ‘ 

nr » 



Resultados 

_j Mensajes 


REFERENCIA.ART CANTIDAD 

> 

1 

1 CLA11 

i 118 


2 

CLA12 

31 


3 

CLA13 

62 


4 

CLA14 

145 


5 

CLM5 

74 

= 

6 

CLE21 

37 


7 

CLE22 

73 


8 

CLE23 

75 


9 

CLE24 

57 


10 

CLE25 

55 


11 

IMP01 

52 


12 

IMP02 

60 


13 

IMP03 

50 


14 

IMP04 

34 


15 

IMP05 

87 


•ir 


*C 



7 . Forzar el optimizador de consultas 


SQL es un lenguaje interpretado, que permite describir el resultado que queremos obtener. Es relativamente facil obtener una descripcion 
valida del resultado. Para un mismo resultado pueden existir diferentes maneras de hacerlo. 


A partir de esta descripcion (consulta SELECT), el optimizador decide cual es el mejor camino que se debe utilizar para calcular el resultado. 
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La clausula OPTION de la consulta SELECT, permite especificar al optimizador de consultas la manera en la que debe definir el plan de 
ejecucion de la consulta. Por supuesto, como el volumen de datos cambia sin parar y se pueden hacer mejoras de estructura (definiendo mdice, 
por ejemplo), esta solucion se debe utilizar con moderacion. En cualquier caso, es preferible dejar al optimizador de consultas la tarea de 
definir el plan de ejecucion. Efectivamente, casi siempre, el optimizador encuentra el mejor plan de ejecucion posible. Las directivas de 
destino del optimizador de consulta se deben usar como ultimo recurso y las tiene que aplicar un desarrollador experimentado o el 
administrador de la base de datos, quien tiene una vision global de la organizacion de los datos en la base de datos. 


8. Tablas CTE 

El objetivo de las tablas CTE {Common Table Expression), es simplificar la escritura y, por tanto, la comprension 
de las consultas. Una tabla CTE se puede considerar como una tabla temporal y especffica de una instruccion 
SQL DML. Una alternativa al uso de tablas CTE es definir una tabla temporal local (#MyTable), antes de la 
consulta del SQL DML y eliminarla inmediatamente despues de la ejecucion de la consulta. Evidentemente, esta 
alternativa es mucho mas compleja de administrar y menos apropiada en terminos de programacion. 

Las tablas CTE permiten escribir de manera sencilla las consultas complejas, simplificando considerablemente la 
escritura de consultas anidadas. 

Las tablas CTE se pueden usar en el contexto de una consulta de extraccion de datos (SELECT) y en consultas de 
modificacion de datos (INSERT, UPDATE o DELETE), aunque este ultimo caso es menos habitual. 


Las CTE son elementos de la norma ANSI SQL 99 o SQL 3. 

Sintaxis 


WITH nombreTablaCTE (nombreColumnal , nortibreColumna2 , ...) AS 

( 

consul taSelect 
) 

La tabla CTE se crea usando la instruccion WITH, seguida del nombre de la tabla acompanada de la lista de 
columnas. Para terminar, la consulta SELECT que sirve de base de datos para la construccion de la tabla CTE, se 
define despues de la palabra clave AS. 

Ejemplo de implementacion de una tabla CTE 


.- WITH CLI28 ASi 4= 

SELECT numero, nombre apellidos 

FROM CLIEMTES ~ 

WHERE codigoPostal BETnEtr; 2S000 -iJID 28999 j 

1 ■> 

SELECT ^ FRW CLI28: 


100 % » ' 1 


II' 


r*l Resultados 

, Mensajes j 



numero 

nombre apellidos 



1 i 14 

i Naomi Zavala 
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Una vez que se ha definido, la tabla CTE se debe usar inmediatamente. En caso contrario se produce un error. 


-iWITH CLI28 AS- 

SELECT numero- ncflibre, apellidos 
FROM CLIENTES 

WHERE codigoPostal BET 28000 :)D 28999 

SELECT CObJfT! : FROf-1 CLIEtTTES : 

SELECT FROM CLI28: 


100% - ' It' ► 

iH Resultados 1 UJ Mensajes 

(1 filas afectadas) 

Mens. 208, Nivel 16, Estado 1, i.inea 9 
El noirbre de objeto ’CLI28' no es valido. 


Las tablas CTE se crean mas facil y rapidamente que las tablas temporales, gracias a una sintaxis 
particularmente sencilla. Ademas, la tabla CTE no tiene sentencias DDL. Por el contrario, las restricciones de uso 
de la tabla CTE son mas numerosas que las de una tabla temporal: 

• Se tienen que usar inmediatamente despues de su definicion. 

• No es posible utilizar las instrucciones COMPUTE, ORDER BY, INTO, FOR XML y FOR BROWSE. 

9. Generacion de registros estadisticos 

ROLLUP y CUBE 

Para mejorar los resultados realizados por los calculos agregados y permitir el calculo de sumas intermedias, 
SQL Server ofrece los ROLLUP y CUBE. Un uso reflexivo de estas instrucciones puede dar la posibilidad de 
ejecutar todos los calculos en el servidor, para que el programa cliente que lanza la consulta solo tenga la tarea 
de formatear la ejecucion. 


Las clausulas COMPUTE y COMPUTE BY ya no estan disponibles en SQL Server 2012. Por lo tanto es necesario 
modificar las consultas y hacer referenda usando la clausula ROLLUP, para obtener los mismos resultados. 

Los operadores ROLLUP y CUBE se usan junto con la clausula GROUP BY y las funciones estadfsticas, para 
obtener los registros adicionales que contienen el calculo de la funcion, para agrupaciones combinadas. 

La clausula WITH ROLLUP permite crear registros que tienen resultados estadisticos para las agrupaciones de las 
columnas del GROUP BY, combinadas de izquierda a derecha. Por ejempio, si solicitamos la suma para una 
agrupacion sobre las columnas A, B y C, la clausula WITH ROLLUP proporcionara ademas la suma para una 
agrupacion sobre A, sobre A y B y la suma total. 

La clausula WITH CUBE permite crear registros adicionales para todas las combinaciones de agrupacion de las 
columnas del GROUP BY. Para el ejempio anterior, ademas tendrfamos la suma para una agrupacion sobre B, 
sobre C, sobre A y C y sobre B y C. 
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Podemos utilizar un maximo de 10 expresiones de agrupacion, para un tamano total de 900 bytes. 
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